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Macintosh tietoliikenteessä 


Useimpien meistä on työskennelleessään pidettävä 
yhteyksiä muihin ihmisiin; on jaettava tietoja ja osaa- 
mista, sovitettava eri ihmisten erilaisia aikatauluja 
projektityössä sekä keskusteltava tavoitteista ja 
tuloksista. Monille tämä on huomattava osa työstä 

— ja vieläpä erittäin tärkeä osa. 


On arvioitu, että ihmiset käyttävät jopa puolet käy- 
tettävissä olevasta ajastaan siihen, että he yrittävät 
viestiä toisilleen. Viestintä kuluttaa näin aikaa ja mui- 
ta resursseja, minkä vuoksi sen tulisi olla mahdollisim- 
man tehokasta ja toimivaa. Jos tieto ei kulje, aiheu- 
tuu myöhastymisiä, ärtymystä ja turhia kustannuksia. 


Tietoliikenne on helposti ongelma, jossa aikaa tuh- 
laantuu turhaan. Applella on kuitenkin ratkaisu tähän 
ongelmaan. Kutsumme sitä nimellä "Apple Desktop 
Communications". 


Tämä käsikirja tarjoaa toisaalta perustiedot tietolii- 
kenteestä ja toisaalta esittelee valmiita käytännön 
ratkaisuja Macintoshin käyttäjän tietoliikennetarpei- 
siin. 


Tämän julkaisun puitteissa voidaan tietenkin käsitellä 
vain muutamaa yksittäistä ratkaisua kuhunkin ongel- 
maan, koska tarjolla on valtaisa ja kaiken aikaa kas- 
vava määrä tuotteita tietoliikennetarpeiden tyydyt- 
tämiseen. Tässä esitellyt ratkaisut ovat näin ollen esi- 
merkinomaisia eikä niitä tule pitää Applen suosituk- 
sina. : 


Koska uusia tuotteita tulee markkinoille jatkuvasti ja 
vanhoja parannetaan, on lukijan syytä hankkia Apple- 
jälleenmyyjältään tuoreimmat tiedot saatavissa ole- 
vista ratkaisuista. 


Käsikirjan kaavioissa käytetään tällaista merkkiä 
—zZ — yhdistämään kahta erillistä yksikköä. 
Tämä yhteys voi olla kiinteä tai valintainen linja jossa- 
kin yleisessä verkossa tai yksiköiden välinen suora yh- 
teys, jossa modeemi ja telelinja on korvattu esimer- 
kiksi niin sanotulla ristikytkennällä. Suoraa viivaa 

käytetään merkitsemään yhteyttä, 
joka on luotu yhdistämällä yksiköt pelkän kaapelin 
(twinax-, koaksiaali-, AppleTalk- tai muun kaapelin) 
avulla. 


O Copyright Apple Computer AB / Oy Mercantile Computers Ab, 1988 


Apple ei vastaa tässä käsikirjassa mahdollisesti esiintyvistä virheistä tai tuote- ja toimittajatietojen 


muutumisesta. 


Tämä julkaisu on tehty Macintoshilla ja painettu Linotronicilla tulostetuista originaaleista. 


Macintosh-perhe 


Macintosh-perheeseen kuuluu kolme mikrotietoko- 
netta: Macintosh Plus, Macintosh SE ja Macintosh II. 
Kaikki Macintoshit toimivat samalla käyttöjärjestel- 
mällä, joten erilaisten ohjelmien ja dokumenttien 
käyttö eri koneissa on yleensä helppoa. 


Macintosh Plus 

Plussassa on keskusmuistia 1 MB (megatavu), ja se on 
laajennettavissa 4MB:uun. Suorittimena on Motorola 
68000 -prosessori, jossa on 32 bitin sisäinen tiedonkä- 
sittely ja 16 bitin ulkoinen väylä. Macintosh Plussassa 
on nopea SCSI-liitäntä ulkoisille kovalevyille, levyke- 
asemille, jne. sekä kaksi sarjaliitäntää (RS232/RS422) 
esimerkiksi kirjoittimen, modeemin ja AppleTalkin 
liittämistä varten. 


Macintosh SE 

Macintosh SE:n vakiotoimitukseen kuuluu kaksi si- 
säistä levykeasemaa, joiden levykekapasiteetti on 
800kB, tai vaihtoehtoisesti yksi sisäinen levykeasema 
ja yksi 20 MB kovalevy. Suorittimena on Motorola 
68000- prosessori, jossa on 32 bitin sisäinen tiedonkä- 
sittely ja 16 bitin ulkoinen väylä. SCSI-liitäntään voi- 
daan liittää ulkoisia kovalevyjä, levykeasemia, jne. ja 
kahteen sarjaliitäntään (RS232/RS422) esim. kirjoitin, 
modeemi ja AppleTalk. Macintosh SE:ssä on yksi 
korttipaikka erilaisille laajennuksille. Korttipaikkaan 
voi asentaa esim. sisäisen korttimodeemin, MS-DOS- 
kortin tai tietoliikennekortin suurkoneyhteyksiä var- 
ten. Macintosh SE:ssä on 1 MB sisäistä muistia, joka 
on laajennettavissa 4 MB:uun sekä kaksi Apple Desk- 
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top Bus -liitäntää hiirelle, näppäimistölle ja muille 
syöttölaitteille. Macintosh Plussaan verrattuna 
Macintosh SE on noin 15 prosenttia nopeampi. 
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Macintosh II 

Macintosh-perheen tehokkain kone on Macintosh II, 
joka voidaan rakentaa siten, että se mahdollisimman 
tehokkaasti palvelee käyttäjänsä tarpeita. Macintosh 
II:ssa on keskusmuistia 1 MB ja se on laajennettavissa 
8MB:uun emokortilla ja 1,5 gigatavuun lisäkortilla. 
Suorittimena on Motorola 68020, jossa on 32 bitin 
sisäinen tiedonkäsittely ja 32 bitin ulkoinen väylä. 
Macintosh II:n SCSI-liitäntään voidaan liittää ulkoisia 
kovalevyjä, levykeasemia, jne. ja kahteen sarjaliitän- 
tään (RS232/RS422) esim. kirjoitin, modeemi ja 
AppleTalk. Vakiotoimituksena Macintosh II:ssa on 
joko kaksi 800 kB levykeasemaa tai yksi levykeasema 
ja yksi 40 MB kovalevy. Lisäkorttipaikkoja (NuBus) 
Macintosh II:ssa on kuusi. Korttipaikkoihin voi asen- 
taa esim. sisäisen korttimodeemin, MS-DOS-kortin 
tai tietoliikennekortin suurkoneyhteyksiä varten. 
Syöttölaitteita, kuten hiirtä ja näppäimistöä varten 
on kaksi Apple Desktop Bus -liitäntää. Macintosh II 
toimitetaan varustettuna Applen tietoliikennenäppäi- 
mistöllä ja joko 12" yksivärinäytöllä (mustavalko-) tai 
13" värinäytöllä. Muilta toimittajilta on saatavissa 
runsaasti muitakin näyttölaitteita Macintosh II:lle. 
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Yleistä tietoliikenteestä 


Kun mainitaan sana tietoliikenne, monet ihmiset säi- 
kähtävät. Tämän käsikirjan tarkoitus on, että lukija 
ymmärtäisi paremmin kuinka Macintosh pystyy kom- 
munikoimaan muiden tietokoneiden kanssa sekä sen, 
ettei se ole erityisen vaikeaa. Apple ei mielellään käy- 
tä termiä tietokoneiden keskustelu. Ihmisethän siinä 
vain keskustelevat tietokoneiden avustuksella. 


Ajatellaan tilannetta, jossa kaksi ihmistä haluaa kes- 
kustella toistensa kanssa. Suomalainen odottaa puhe- 
limessa vastausta ja kiinalainen puhuukin kiinaa radi- 
oon. Tuskin he saavat yhteyttä toisiinsa ja vaikka sai- 
sivatkin, on epätodennäköistä että he ymmärtäisivät 
toisiaan. Kun tietää, kuinka tiedonvälitys toimii pys- 
tyy helpommin kokoamaan järjestelmän joka toimii. 


Tiedon esitysmuoto 


Ihmiset käyttävät tiedonvälitykseen kirjaimia, nume- 
roita ja muita merkkejä. Tietokone vuorostaan voi 
käsitellä ainoastaan jännite-eroja sähkövirrassa. Näitä 
jännite-eroja käsitellään nollina ja ykkösinä. Kutakin 
nollaa ja ykköstä kutsutaan bitiksi. 


Ihmiset käyttävät lukujärjestelmää, jota kutsutaan 
kymmenjärjestelmäksi. Se sisältää 10 erilaista nume- 
roa. Kun me sanomme 314 tarkoittaa se itseasiassa 


3*102+1* 10! + 4*100= 300 + 10 + 4= 314 


Tietokoneet käsittelevät lukuja binäärilukuina eli 
kaksikantajärjestelmässä. Binääriluvut koostuvat 
vain kahdesta luvusta 0 ja 1:stä. Kaksikantajärjes- 
telmän 101 tarkoittaa kymmenjärjestelmässä 


1122 + 0121 + 1120=4+0+1=5 


Tämä saattaa vaikuttaa hieman hankalalta ymmärtää 
koska ihmiset ovat tottuneet kymmenkantalukuihin. 
Useimmiten tietokoneiden parissa työskennellessä ei 
onneksi tarvitse ajatella binäärilukuja. 


Tietokone kääntää merkit ihmisten käyttämän merk- 
kijärjestelmän ja tietokoneen ymmärtämän merkkijär- 
jestelmän välillä käännöstaulun avulla. Taulussa jokai- 
nen merkki kuvataan numeroilla. Jos jokaisen bitin 
täytyisi kuvata merkkiä, voitaisiin kuvata vain kaksi 
merkkiä esimerkiksi 0 vastaisi A:ta ja 1 B:tä. Siksi 
käytetäänkin useampia bittejä merkkiä kohden. Tau- 
lun avulla käännettävien merkkien määrä riippuu siitä 
kuinka monta bittiä halutaan käyttää ilmaisemaan ku- 
takin merkkiä. Jos käytetään seitsemää bittiä kuta- 
kin merkkiä kohden voidaan tauluun sijoittaa 128 


merkkiä (27) ja jos käytetään kahdeksaa bittiä merk- 
kiä kohden voidaan tauluun sijoittaa 256 merkkiä 


(28). Tavallisimmin käytetään kahdeksaa bittiä jota 
usein kutsutaan tavuksi (byte). 


Valitettavasti käännöstauluja ei ole standardoitu riit- 
tävästi ja se aiheuttaakin hankaluuksia useissa tilan- 
teissa. Kaksi tärkeintä käännöstaulutyyppiä ovat 
ASCII ja EBCDIC. 


ASCII 

Ascii-käännöstaulua käytetään monissa tietokoneissa 
(Apple, DEC jne) mutta ei IBM:n suurkoneissa. Käy- 
tössä on sekä 7 että 8 bitin ASCII-tauluja sekä useita 
kansallisia laajennuksia käännöstauluihin (skandinaa- 
viset, amerikkalaiset). Nykyaikainen tietokone kuten 
Macintosh käyttää 8 bitin ASCII:taulua. 8-bittiseen 
tauluun mahtuvat erikoismerkitkin . 


EBCDIC 

EBCDIC on IBM:n kehittämä käännöstaulu. Se käyt- 
tää eri merkkejä kuin ASCII merkkiesitykseen. Tästä 
huolimatta pystyy Macintosh keskustelemaan 
EBCDIC-käännöstaulua käyttävien tietokoneiden 
kanssa. Tällöin käännetään FEBCDIC-muodossa olevat 
merkit ASCII-merkeiksi tietoliikennesovelluksessa. 


Kansalliset merkit 
Suomalaisilla kirjaimilla ä,ö,4,A;O;A ei ole paikkaa 7- 
bittisessä koodistossa. Kaikki 128 kombinaatiota on 


jo varattu muille merkeille. Tämä johtuu siitä, että tie- 
tokoneita rakennetaan enimmäkseen englantia puhu- 
vissa maissa. Siksi mailla, joilla on useampia kirjaimia 
merkistössään on joskus ongelmia. 


Ongelmat on ratkaistu siten että skandinaavisia 
merkkejä vastaa jokin muu merkki esimerkiksi haka- 
sulut. Onneksi useimmat tietokonevalmistajat käyt- 
tävät korvaukseen samoja merkkejä. 


Macintoshissa käytetään 8-bittistä käännöstaulua, 
jolloin käytettävissä on 256 merkkiä. Tällöin löytyy ti- 
laa kansallisille merkeille sekä joukolle erityismerk- 
kejä ilman että joudutaan jättämään pois mitään 
olennaisia merkkejä. 


Kun Macintosh hakee tietoa tietokoneelta, joka osaa 
vain 7-bittisen merkkitaulukon joutuu pääte-emulaat- 
tori muuttamaan 7-bittiset merkit 8-bittisiksi jos 
Macintoshissa on suomalainen systeemi. 


Siirtomenetelmät 


Jotta kaksi toisiinsa kytkettyä tietokonelaitteistoa 
voisi vaihtaa tietoa keskenään, on niiden välillä olta- 
va sopimus siitä, miten tietoa siirretään. Vastaanotta- 
van laitteen on tiedettävä, miten ja missä muodossa 
toinen laite lähettää tiedon voidakseen tulkita sen 
oikein. 


Asynkroninen vai Synkroninen 

Asynkronista eli tahdistamatonta tiedonsiirtoa käy- 
tetään monien valmistajien laitteissa (mm. Apple, 
Digital, HP). Asynkronisessa tiedonsiirrossa yksittäi- 
set siirrettävät merkit voivat siirtyä riippumatta ajas- 
ta. Merkit eivät siirry tasaisin aikavälein, vaan kahden 
merkin välillä kuluva aika saattaa vaihdella sekunnin 
tuhannesosista minuutteihin. Aika riippuu siitä, miten 
nopeasti laite lähettää merkkejä. Kun esimerkiksi 
otat Macintoshilla pääteyhteyden toiseen koneeseen 
ja kirjoitat näppäimistöltä sanan "LOGIN", riippuu 
merkkien L, O, G, 1, N väleihin jäävä aika siitä, kuinka 
nopeasti kirjoitat. 


Kun tietokone lähettää toiselle laittelle merkin, se lä- 
hettää ensin tiedon siitä, että merkki on tulossa, ns. 
aloitusbitin. Tällöin vastaanottava kone tietää, että 
seuraavat saapuvat bitit kuuluvat siirtyvään merkkiin. 
Aloitusbitin jälkeen lähetetään varsinaiset merkin 


muodostavat bitit ja lopuksi vielä yksi tai useampi 
lopetusbitti, joka kertoo vastaanottajalle, että merk- 
ki on siirtynyt kokonaan. Aloitus- ja lopetusbiteillä 
erotetaan merkit toisistaan, jotta vastaanottaja 
tietäisi, milloin yksi merkki loppuu ja toinen alkaa. 
Asynkronisessa tiedonsiirrossa aloitusbittinä on 
binäärinen ykkönen ja lopetusbittinä binäärinen nolla. 


Synkronista tiedonsiirtoa käytetään IBM:n suurten 
tietokoneiden yhteyksissä sekä eräissä muissakin tie- 
toliikennejärjestelyissä. Merkkien lähettäminen on 
tahdistettu ajan suhteen eli merkit voivat siirtyä vain 
tiettyinä hetkinä. Toisin kuin asynkronisessa siirros- 
sa, synkronisesti liikennöitäessä kerätään ensin use- 
ampia merkkejä, jotka sitten lähetetään vastaan- 
ottajalle yhtenäisenä jaksona. Jakson alussa huoleh- 
ditaan siitä, että lähettäjä ja vastaanottaja ovat oi- 
kein tahdistetut keskenään eli vastaanottaja tietää, 
milloin merkkejä tulee lähettäjältä. Jos kirjoitamme 
synkronisesti sanan "LOGIN" , lähtevät kirjaimet 
yhtenäisenä jaksona tasaisin väliajoin. 


Asynktoniseen siirtoon verrattuna synkroninen on te- 
hokkaampaa, koska ei tarvita ylimääräisiä bittejä 
osoittamaan merkin alkua ja loppua eli aloitus- ja 
lopetusbitit ovat tarpeettomia. Näin siksi, koska 
vastaanottava tietokone erottaa merkit toisistaan 


aikaan sidotun tahdistuksen avulla. 


Synkroninen tiedonsiirto asettaa käytettävälle lait- 
teistolle huomattavasti suurempia vaatimuksia kuin 
asynkroninen, koska aikatahdistus edellyttää aina 
jonkinlaisten kellojen käyttöä. 


Sekä ASCII- että EBCDIC-muodossa olevia merkkejä 
voidaan siirtää asynkronisesti ja synkronisesti. Merk- 
kijärjestelmissä on vain se ero, että merkkejä vastaa- 
vat binääriluvut ovat erilaiset. Niiden siirtäminen 
tapahtuu täsmälleen samalla tavalla. 


Rinnakkais- vai sarjasiirto 

Rinnakkaissiirrossa kokonainen 8 bitin tavu siirretään 
kerralla lähettäjältä vastaanottajalle. Bitit siirtyvät 
rinnakkain yhtä aikaa kukin omassa johtimessaan. 
Rinnakkaissiirrossa tarvitaan siis 8 johdinta bittien 
siirtämiseen. 


Kun käytetään sarjasiirtoa, tavun bitit siirretään 
peräkkäin bitti kerrallaan samaa johdinta pitkin. 


0 | (| j|| 1 | 0 | | 
0/0/0/0/0/0/6/6 
mitiritiitititi 


Rinnakkaissiirrossa yhteen tavuun kuuluvat bitit 
siirtyvät yhtä aikaa kukin omassa johtimessaan. 


Rinnakkais- ja sarjasiirtoa voidaan verrata autojen 
kulkuun teillä: rinnakkaissiirtoa vastaa kahdeksan- 
kaistainen tie, jolla kahdeksan autoa voi liikkua 
rinnakkain, kun taas sarjasiirtoa vastaa tavallinen 
yksikaistainen tie, jolla autot kulkevat peräkkäin. 
Rinnakkaisiirtoa käytetään silloin, kun kaksi tieto- 
konetta tai muuta laitetta ovat niin lähellä toisiaan, 
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Sarjasiirrossa tavuun kuuluvat bitit lähetetään yksi 
kerrallan peräkkäin 


että niiden välille voidaan saada suora yhteys eli yh- 
distää laitteet suoraan kaapelilla. Tiedonsiirto on yk- 
sinkertaista ja nopeaa verrattuna sarjasiirtoon, mutta 
kaapeleissa tarvitaan aina kahdeksan johdinta bittien 
siirtelyyn. Moniin mikrotietokoneisiin liitetään kirjoi- 
tin rinnakkaissiirtoa käyttäen - Macintosh käyttää 
sarjasiirtoa kirjoitinten liittämisessä. Sarjasiirrossa 
tarvitaan vain yksi johdin bittejä varten, ja sitä käyte- 
tään mm. puhelinverkossa liikennöitäessä. 


Liitäntä, jonka välityksellä tietokone tai jokin muu 
laite (esim. modeemi) yleensä siirtää tietoa sarjamai- 
sesti, on jo vuosia sitten standardoitu. EIA-standar- 
din nimi on RS-232 ja vastaava CCITT-standardi on 
V.24. Standardi määrittelee sen, miten tieto liitännän 
läpi kulkee, mm. miten bitit esitetään elektronisesti 
sekä mitä ja millaisia ohjaussignaaleja liitännässä tar- 
vitaan. EIA on julkaissut myös toisen standardin sarja- 
liitöjä varten, nimittäin standardin RS-422. Se määrit- 
telee nopeamman ja edistyneemmän sarjaliitännän. 
RS-232- ja RS-422-liitännät sopivat siten yhteen, että 
RS-422 voidaan aina liittää RS-232-liitäntään, mutta ei 


välttämättä päin vastoin. Kaikissa Macintosh-tieto- 
koneissa on kaksi RS-422-liitäntästandardin mukaista 
porttia. 


Yksi-, kaksi- vai vuorosuuntainen siirto 

Tietoa saatetaan siirtää kahden yksikön välillä joko 
vain yhteen suuntaan tai molempiin suuntiin. Jos lii- 
kennettä on vain yhteen suuntaan, puhutaan yksisuun- 
taisesta liikenteestä (engl. simplex). 


Mikäli tietoa siirtyy kumpaankin suuntaan, mutta vain 
toiseen suuntaan kerrallaan, siis ei yhtäaikaa molem- 
piin suuntiin, käytetään nimitystä vuorosuuntainen 
liikenne (half duplex). 


Kaksisuuntaisessa (full duplex) liikenteessä voidaan 
tietoa siirtää molempiin suuntiin samanaikaisesti. 


Siirtonopeudet 


Siirtonopeudella tarkoitetaan nopeutta, jolla tieto 
siirtyy paikasta toiseen. Yleisessä käytössä on kaksi 
eri yksikköä nopeuden ilmaisemiseen, baudi ja bps. 
Yksi baudi tarkoittaa, että yhteyden läpi kulkee yksi 
singaali sekunnissa. Baudi on siis määritelty sähkösig- 
naaleista riippuvaksi. Toinen mittayksikkö, bit/s 
(bits per second) kertoo siityvien loogisten bittien 
määrän sekunnissa. Yksi bitti sekunnissa (1 bit/s) tar- 
koittaa, että yhteyden läpi kulkee yksi bitti sekunnin 
aikana. Kun tiedonsiirrossa käytetään vain kahta eri 
singaalia (jotka vastaavat binääristä 0:aa ja 1:tä), 
ilmaisee myös baudi siirtyneiden bittien määrän 
sekunnissa, jolloin 1 baudi = 1 bit/s. 


Käytettävä nopeus riippuu suuresti käytettävän siirto- 
tien (esim. kaapeli, puhelinlinja) laadusta: mitä pa- 
rempitasoinen yhteys, sitä nopeammin voidaan liiken- 
nöidä. Tavallisia siirtonopeuksia ovat 300 bit/s, 1200 
bit/s, 2400 bit/s, 4800 bit/s, 9600 bit/s, 19,2 kbit/s. 
jne. 


Yhteyskäytännöt 


Edellä esiteltyjen asioiden (ASCII/EBCDIC, asynkro- 
ninen/synkroninen, sarja-/rinnakkaissiirto, yksi-/kak- 
si-/vuorosuuntaisuus) lisäksi on koko joukko muita- 
kin asioita, jotka tulee ottaa huomioon tiedonsiirros- 
sa. Itse asiassa näitä asioita on hyvinkin monia, joista 
seuraavassa käsitellään tärkeimpiä. 


Vuonohjaus 

Bittien virtaa eli vuota on ohjailtava siten, että mo- 
lemmat tiedonsiirtoon osallistuvat yksiköt ehtivät 
hoitaa osansa. Vastaanottajan on voitava keskeyttää 
bittien siirtyminen, jos se ei hetkellisesti voi ottaa nii- 
tä vastaan. Lisäksi on vielä varmistettava, että siirto 
tapahtui virheettömästi. 


XOn / XOff 

XOn/XOff-ohjausta kutsutaan myös control-S/cont- 
rol-0- ja DC1/DC3-ohjaukseksi. Sitä käytetään var- 
mistamaan, että molemmat tiedonsiirron osapuolet 
pysyvät mukana siirron etenemisessä. Jos toinen yk- 
sikkö lähettää tietoa nopeammin kuin toinen ehtii 
vastaanottaa ja käsitellä, lähettää vastaanottaja lä- 
hettäjälle XOff-merkin (control-$). Kun lähettäjä huo- 
maa tämän, se keskeyttää lähettämisen siihen asti, 
kunnes vastaanottaja lähettää XOn-merkin (control- 
O), joka kertoo, että siirto voi jatkua. 


Vaikka tietoa vastaanottava yksikkö ottaa bittejä 
vastaan samalla nopeudella kuin toinen yksikkö niitä 
lähettää, se ei ehdi välttämättä käsitellä saapuvaa tie- 
toa riittävän nopeasti. Tämän vuoksi on tarpeellista; 
että siirto voidaan joustavasti keskeyttää hetkeksi. 


Virheenkorjaus 

Kun tietoa siirretään yksiköstä toiseen, saattaa välis- 
sä olevalla siirtotiellä sattua häiriöitä, jotka aiheutta- 
vat tiedon muuttumista matkalla. Yksi vanhimmista 
keinoista tarkastaa saapuvan tiedon virheettömyys 
on niin sanotun pariteettibitin käyttö. Siirrettävän 
merkin binääriseen muotoon lisätään loppuun yksi 
bitti, jonka arvo määräytyy sen mukaan, onko merkin 
bittien summa parillinen vai pariton luku. Jos sovi- 
taan, että pariteetti on parillinen, lisätään kuhunkin 
merkkiin pariteettibitiksi ykkönen tai nolla, jotta 
bittien summa pariteettibitti mukaan lukien olisi pa- 
rillinen. Parittoman pariteetin tapauksessa bitti mää- 
räytyy siten,että summa on aina pariton. 


Toinen, kehittyneempi menetelmä havaita virheitä on 
tarkistussummien käyttö. Tarkistussumman laskemi- 
seen käyttävät eri yhteyskäytännöt erilaisia menetel- 
miä. Varsinaisen siirrettävää informaatiota siältävän 
merkkijakson lisäksi lähetetään kuhunkin jaksoon 
liittyvä tarkistussumma. Kun jakso saapuu perille, vas- 
taanottaja laskee summan uudelleen, ja jos lähetetty 
summa ja vastaanottajan laskema summa eivät täs- 


mää, lähetetään jakso uudelleen. Esimerkiksi Kermit 
ja Xmodem ovat yhteyskäytäntöjä, jotka käyttävät 
tarkistussummia. 


Päätteiden yhteyskäytännöt 

Keskuskoneen ja päätteiden välisessä tiedonsiirrossa 
on sovittava säännöistä, joiden nojalla toimitaan. 
Hyvin yleisesti käytetään ns. kiertokyselymenetelmää 
("pollausta"). Siinä kaikki tietokoneen ja päätteiden 
välinen viestintä tapahtuu siten, että tietokone kysyy 
jokaiselta päätteeltä vuorollaan, onko tällä jotain lä- 
hetettävää tietokoneelle. Jos päätteen käyttäjä on 
kirjoittanut näppäimistöltä jotain, joka pitäisi välit- 
tää tietokoneelle, siirtyy tieto päätteeltä sen omalla 
lähetysvuorolla keskuskoneelle. Yleensä tässä vaihees- 
sa näppäimistö lukittuu, kunnes keskuskone on vas- 
tannut lähetettyyn viestiin. Päätteiden yhteyskäytän- 
nöt kuvaavat tarkemmin sitä, miten tämä kaikki 
tapahtuu. 


Pääte-emulointi ja käytännön muuntaminen 
Monet tietokonevalmistajat ovat kehittäneet sellai- 
sia pääteyhteyskäytäntojä, jotka soveltuvat käytet- 
täviksi vain niiden omien päätteiden ja tietokonei- 
den kanssa. Tavallisia käytäntöjä ovat esim. ISO 
1745, 3270 BSC, UTS, TTY, HDLC ja SDLC. Päätteiden 
ja mikrotietokoneiden valmistajat ovat kuitenkin 
kehittäneet menetelmiä, joiden avulla eri käytäntöjä 
soveltavat laitteet saadaan liitettyä toisiinsa matki- 
malla eli emuloimalla toista käytäntöä. 


Vaikka nykyisin on käytössä useita erilaisia päättei- 
tä, voidaan erottaa kaksi tyyppiä, jotka ovat yleisim- 
min käytössä ja joilla voi olla yhteydessä moniin erilai- 
siin keskuskoneisiin. Nämä ovat synkronista käytän- 
töä noudattava IBM:n 3278-pääte ja DEC:in asynkro- 
ninen VT100-pääte. 


Monissa paikoissa on esimerkiksi raskasta teknistä 
laskentaa varten DEC:in koneita, talouden ja hallinnon 
sovelluksia varten IBM:n koneita sekä Macintosh- 
mikrotietokoneita itsenäiskäyttöä (tekstinkäsitte- 
lyä, esitysgrafiikkaa, taulukkolaskentaa, jne.) varten. 
Jos tarvitsee näitä kaikkia, voisi tietysti täyttää 
pöytänsä Macintoshilla ja kahdella erilaisella päätteel- 
lä, mutta se ei yleensä ole kovin järkevä vaihtoehto. 
Jo ennen kuin Macintosh oli markkinoilla, oli tarvetta 
voida käyttää yhtä päätettä useiden erilaista pääte- 
käytäntöä vaativien keskuskoneiden kanssa, jotta 


vältettäisi usean eri päätteen käyttäminen. Tähän tar- 
peeseen kehitettiin yhteyskäytäntömuuntimia, jollai- 
nen liitetään päätteen ja keskuskoneen väliin. Muun- 
nin suorittaa tarvittavat muutokset päätteen ja ko- 
neen välillä, esim. käytettäessä asynkronista ASCII- 
päätettä synkronisen EBCDIC-merkkijärjestelmää 
käyttävän keskuskoneen kanssa. 


Etenkin VT100-päätteen avulla voi nykyisin olla yhtey- 
dessä tärkeimpiin keskuskonetyyppeihin käytäntö- 
muuntimien välityksellä. Macintoshille on saatavissa 

— useita VT100-päätettä ja monia muitakin päätteitä 
emuloivia pääte-ohjelmia, joista kerrotaan tarkem- 
min myöhemmin. 


Modeemi 


Silloin, kun kaksi toisiinsa liitettävää yksikköä (esim. 
pääte ja keskuskone) ovat niin kaukana toisistaan, 
ettei niiden välille voida vetää suoraa kaapeliyhteyt- 
tä, joudutaan käyttämään yleisiä verkkoja siirtotei- 
nä. Tietokonelaitteita ei voi kuitenkaan kytkeä suo- 
raan puhelinverkkoon, vaan väliin tarvitaan modeemi. 


Puhelinverkko on tarkoitettu puheen eli tietyn tyyp- 
pisten analogisten signaalien siirtämiseen. Tyypilli- 
sesti puhelinlinjat voivat välittää aaltoja taajuuksien 
300 Hz ja 3400 Hz välillä. Juuri tämän vuoksi ihmisen 
ääni puhelimessa kuulostaa erilaiselta kuin luonnossa; 
matalat ja korkeat taajuudet eivät välity puhelinver- 
kossa. 


Tietokoneiden välisessä viestinnässä käytettävien 
digitaalisten signaalien välittämiseen tarvitaan myös 
taajuuksia, jotka ovat matalampia kuin 300 Hz ja 
korkeampia kuin 3400 Hz. Tämä ongelma ratkaistaan 
siten, että lähetyspäässä digitaalinen signaali modu- 
loidaan sopivaan kantoaaltoon eli yhdistetään toi- 
seen aaltoon siten, että lopputuloksena on analoginen 
aalto vaaditulla taajuusalueella. Tämä yhdistetty aalto 
siirretään puhelinlinjaa pitkin vastaanottajalle, joka 
tuntee kantoaallon ominaisuudet ja voi erottaa (de- 
moduloida) yhdistetystä aallosta informaation takai- 
sin digitaaliseen muotoon. Laite, joka suorittaa kuva- 
tut muutokset, on nimeltään modeemi (engl. MOdu- 
lator-DEModulator). 


Modeemeja on saatavissa sekä asynkroniseen että 
synkroniseen siirtoon. Tavallisimpia asynkronisten 
modeemien siirtonopeuksia ja vastavat CCITT-suosi- 
tukset ovat 300 bit/s (V.21), 75/1200 bit/s (V.23), 
1200 bit/s (V.22), 2400 bit/s (V.26), 4800 bit/s (V.27) 
ja 9600 bit/s (V.32). Nopeudet ovat siis bittejä sekun- 
nissa, mikä yleensä käytännössä vastaa baudeja. 
75/1200 (V.23) on ns. split-speed-modeemi, joka 
lähettää 75 bittiä sekunnissa mutta ottaa vastaan 
1200 bittiä sekunnissa. Tätä käytetään lähinnä 
videotex-sovelluksissa, joissa keskuskone tyypilli- 
sesti lähettää enemmän tietoa päätteelle kuin pääte 
koneelle. 


Macintosh ei voi päätteenä toimia split-speed-peri- 
aatteella, mutta tarvittaessa (esim. Videotex-yhteyk- 
sissä) voidaan käyttää modeemia, joka toimii Macin- 
toshin suuntaan kuten 1200/1200 bit/s -modeemi ja 
toiseen suuntaan 75/1200 bit/s -modeemina. 


Niin sanotut Hayes-yhteensopivat modeemit ovat 
älykkäitä modeemeja, jotka osaavat mm. valita 
puhelinnumeron, joka annetaan päätteeltä. Tällaisen 
modeemin käyttömukavuus on suurempi kuin tyhmän 
modeemin, koska sille voi antaa käskyjä päätteeltä 
eikä tarvitse koskea modeemiin tai veivata numeroa 
puhelinkoneella. 


— Verkot 


Lähiverkko (LAN - Local Area 
Network) 


Nykyisin käytetään lähiverkko-nimitystä monenlaisis- 
ta, toisistaan hyvinkin paljon poikkeavista tietolii- 
kenneratkaisuista. 


Lähiverkolle ominaisia piirteitä: 
rajoittunut alueellinen ulottuvuus 

* suuri siirtonopeus ja -kapasiteetti 

* luotettava (ei paljon virheitä siirrossa) 
* riippumaton yleisistä verkoista 

* voidaan liittää monia erilaisia laitteita. 


Väyläverkko 


Tähtiverkko 


Rengasverkko 


Kolme erilaista verkkotopologiaa 


Monet verkon ominaisuuksista johtuvat sen topologi- 
asta eli siitä, miten siihen liitetyt laitteet on toisiinsa 
yhdistetty. Topologian mukaan verkot jaetaan yleen- 
sä kolmeen tyyppiin: väyläverkko, tähtiverkko ja ren- 
gasverkko. 


Väyläverkko 

Väyläverkossa kaikki laitteet on kytketty samaan. 
johtoon, joka toimii kaikkien yhteisenä tiedonsiirto- 
väylänä. Väyläverkolle ominainen lähetystekniikka 
perustuu siihen, että kaikki verkossa kulkevat viestit 
välitetään heti kaikille siihen kytketyille laitteille. 
Näistä vain se, jolle viesti on tarkoitettu, ottaa sen 
vastaan — muut eivät. Esimerkiksi AppleTalk on topo- 
logialtaan väyläverkko. 


Rengasverkko 

Rengasverkossa olevat laitteet on ketjutettu toisiinsa 
rengasmaiseen muotoon. Näin jokainen laite on yhdis- 
tetty tasan kahteen verkossa olevaan muuhun laittee- 
seen. Laitteet voivat lähettää verkkoon tietoa kukin 
vuorollaan. Kun jokin laite lähettää toiselle viestin, läh- 
tee viesti kulkemaan ketjussa seuraavana olevalle lait- 
teelle, joka lähettää sen edelleen seuraavalle ja niin 
edelleen koko renkaan ympäri. Kierrettyään kerran 
koko renkaan viesti poistuu kierrosta. Esimerkiksi 
IBM:n Token Ring (suom. nimi on vuororengaslähi- 
verkko) on loogisesti rengasmainen. 


Tähtiverkko 

Jokainen tähtiverkon laite on kytketty omalla yhtey- 
dellä verkon keskuspisteeseen, jossa sijaitsee erään- 
lainen vaihde, joka luo yhteyden koneesta toiseen. 
Tähtiverkko voi olla yhteydessä muihin verkkoihin 
tähtimäisesti - usein tähtiverkkoa käytetäänkin usei- 
den erityyppisten verkkojen yhdistämiseen. 


Pakettivälitys 

Pakettivälitys on monissa lähiverkoissa käytetty tie- 
donsiirtomenetelmä. Pakettivälitystä käytetään lä- 
hinnä sellaisissa verkoissa, joissa laitteet ovat yhtei- 
sen siirtoväylän avulla yhteydessä toisiinsa. Verkossa 
siirtyvä paketti sisältää varsinaisen siirrettävän infor- 


maation lisäksi osoitetiedon eli tiedon siitä, mille ver- 
kon laitteelle paketti on tarkoitettu sekä mm. vir- 
heenkorjauksen apuna käytettävää ohjaustietoa. 
Kaikki verkkoon lähetettävä tieto pilkotaan pake- 
teiksi ja välitetään vastaanottajalle, joka kokoaa pa- 
keteista tiedon alkuperäiseen muotoon. AppleTalk 
käyttää pakettivälitystä. 


Esimerkiksi tulostaminen LaserWriterillä Apple- 
Talkissa tapahtuu näin: 


Kun olet valinnut omenavalikon Valitsija-apuvälineellä 
sen AppleTalkissa olevan LaserWriterin, jolla haluat tu- 
lostaa, annat ohjelmastasi tulostuskomennon. Tulos- 
tettava dokumentti pilkotaan paketeiksi, joissa on 
mukana valitsemasi kirjoittimen osoite, ja lähetetään 
matkaan AppleTalkia pitkin. LaserWriter tutkailee 
verkossa liikkuvia paketteja ja ottaa vastaan sellai- 
set, joissa on sen oma osoite. Kun paketteja on tullut 
riittävästi, kirjoitin tulostaa niistä kootun doku- 
mentin. 


Tiedonsiirtoyhteyden ominaisuuksista riippuen käy- 
tetään verkoissa erilaisia saantikäytäntöjä. Apple- 
Talkissa käytetty menetelmä on nimeltään CSMA/CA 
(Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoid- 
ance). Toinen paljon käytetty menetelmä on 
CSMA/CD (... with Collision Detection). 


CSMA/CD on yleisin käytetty väylätyyppisten lähi- 
verkkojen saantikäytäntö. Se toimii siten, että laite, 
joka haluaa lähettää paketin verkkoon, tutkailee en- 
sin siirtoväylää saadakseen tietää, onko se vapaa 
käyttöön (carrier sense). Jos väylä on vapaa eli sillä ei 
kulje juuri nyt muita viestejä, laite lähettää paket- 
tinsa. On kuitenkin mahdollista, että kaksi laitetta 
huomaa yhtä aikaa väylän olevan vapaa ja lähettävät 
paketin matkaan samanaikaisesti. Tällöin sattuu tör- 
mäys, jonka lähettäjät heti huomaavat (collision 
detection) ja keskeyttävät lähetyksen. Laite yrittää 
lähettää paketin uudelleen lyhyen, satunnaisen ajan- 
jakson jälkeen. Jos taas tapahtuu törmäys, yritetään 
seuraavan kerran hieman pitemmän ajan jälkeen. 


CSMA/CA eroaa CSMA/CD:stä jonkin verran. 
CSMA/CA:ta käytettäessä lähettävä laite ei heti huo- 
maa tapahtunutta törmäystä. Se lähettää paketin uu- 
delleen, jollei se saa vastaanottajalta kuittausta mer- 
kiksi onnistuneesta siirrosta. Törmäyksistä toi- 


puminen ja virheiden korjaus tapahtuu samoin kuin 
CSMA/CD-verkossakin. Molemmissa törmännyt tai 
matkalla muuttunut paketti lähetetään uudelleen. 


Edellä selostettu lähiverkkojen toiminnan kuvaus 
saattaa kuulostaa hankalalta ja monimutkaiselta. 
Applen ratkaisua, AppleTalkia, käytettäessä ei käyt- 
täjän tarvitse miettiä muuta kuin se, mitä hän haluaa 
siirtää ja mille laitteelle. Macintosh huolehtii kaikesta 
muusta käyttäjän puolesta. Kaikilla verkossa olevilla 
laitteilla on omat nimensä, joita käyttäen viestit lait- 
teelta toiselle löytävät vastaanottajansa. Normaaliin 
Macintosh-tapaan riittää, että osoittaa hiirellä valit- 
semansa laitteen nimeä ja painaa nappia. 


Monissa muissa verkoissa käyttäjän on itse pidettävä 
huolta monista muistakin asioista. Esimerkiksi tulos- 

tus verkon kautta saattaisi tapahtua tällaisella komen- 
nolla: 


PRINT MUISTIO.TXT/UNIT:8/VOLUME:3/SPOOL 


On tietenkin kirjoitettava täsmälleen oikein oikeassa 
järjestyksessä ja pidettävä mielessä, että kahdeksan 
tarkoittaa laserkirjoitinta jne. 


AppleTalk 


Ihmisten, jotka työskentelevät yhdessä täytyy usein 
jakaa resursseja (kirjoittimia, tietoliikenneyhteyksiä, 
levytilaa jne) tuottavuuden ja taloudellisten syiden 
takia. Tämän vuoksi Apple on kehittänyt AppleTalk- 
paikallisverkon. Macintosh, LaserWriter ja Image- 
writer ovat suoraan valmiita liitettäväksi Apple- 
Talkiin. Jopa IBM PC:kin voidaan kytkeä Apple- 
Talkiin ja se voi olla mukana ja jakaa tiettyjä resurs- 
seja. AppleTalk-verkko rakennetaan kytkemällä 


Macintosh 


Macintosh 


AppleTalk 


LaserWriter 


Macintosh 


AppleTalk-lähiverkko 


verkon jäsenet toisiinsa kaapelilla. Yksinkertaisem- 
paa verkon rakentaminen tuskin voi olla. Esimerkkejä 
resursseista, joita voidaan jakaa AppleTalkissa ovat 
kirjoittimet, tiedostopalvelijat, LaserWriter spoo- 
lerit, elektroninen posti ja tietoliikennepalvelijat 
(muihin verkkoihin ja tietokoneisiin liittymistä var- 
ten). AppleTalk-verkkoja voi kytkeä toisiinsa nk. 
yhdyskäytävillä. 


AppleTalk on nk. CSMA/CA väylälähiverkko ja tiedon- 
siirtovälineenä on suojattu parikaapeli. Maksimipi- 
tuus AppleTalkille on 300 metriä ja yhteen AppleTalk- 
verkkoon voi liittää 32 jäsentä . Signaalistandardi on 
EIA RS-422 ja siirtonopeus 230.4 kilobaudia. 


Levypalvelijat 


Levypalvelijat antavat käyttäjille mahdollisuuden 
käyttää yhteistä kovalevyä AppleTalk-verkossa. 
Käyttäjät eivät kuitenkaan voi jakaa tietoa levyllä. 
Kukin käyttäjä saa oman osansa kiintolevystä ja ei 
välttämättä edes huomaa muiden käyttäjien käyttä- 
vän samaa kiintolevyä. 


* Tuotteita: 
AppleTalk Diskserver 


Appleshare ja muut tiedostopalvelijat 
Tiedostopalvelija antaa AppleTalk-verkon käyttäjille 
mahdollisuuden jakaa informaatiota yhteisellä kiinto- 
levyllä. Useat käyttäjät voivat siis käsitellä samaa 
dokumenttia. 


€ Arkisto Muokkaus Sisältö Ylläpito 


[15 SE HD 20 S=1Je) 
4 symbolia 3 444K sisältävä H 


AppleShare on yhtä helppo käyttää kuin tavallinen 
kiintolevy. 


€ Arkisto Muokkaus Sisältö Ylläpito 


Behörighet 


—- HD 20sc 


Pä enhet: Filhanterare: Demorum 


(Emmmx Behörighet S 


(3 Ny mapp 


Pä enhet: HD 205C, Filhanterare: 


Namn: <Gäst> 
Behörighet: Se IEN se filer, göra 


Namn: <Gäst> 
Behörighet: Se mappar, se filer, göra 
ndringar 


Aare: mus 
Grupp: Grupp: N 


AppleSharessa antaa kansion tekijä. 
haluamilleen käyttäjille oikeudet kirjoittaa ja 
lukea kansion dokumentteja. 


AppleShare-tiedostopalvelijan liittämiseen kople- 
Talkiin tarvitaan vain kiintolevyllä varustettu Macin- 
tosh ja AppleShare-ohjelmisto. Jopa 25 Mac-käyttäjää 
voi käsitellä informaatiota AppleSharen dokumenteis- 
sa ja kansioissa ja jokainen Mac-käyttäjä voi olla yh- 
teydessä viiteen AppleShare-tiedostopalvelijaan. 
Yhden AppleSharen hallitsema informaatio voi sijaita 
jopa yhdeksällä kiintolevyllä. Kun käyttäjä luo kan- 
sion AppleShare:en päättää hän itse keillä on oikeus 
lukea tai kirjoittaa kansion dokumentteihin. Oikeus 
voidaan antaa nimetyille henkilöille, ryhmille tai kai- 
kille käyttäjille. AppleShare on integroitu Mac-systee- 
miin ja on yhtä helppo käyttää kuin tavallinenkin kiin- 
tolevy. 


Jopa AppleTalkiin kytketty PC voi käyttää Apple- 
Sharea. PC varustetaan AppleTalk-kortilla ja ohjelmalla 
Tangent Share. Muut tiedostopalvelijat esimerkiksi 
TOPS ja 3Server ohjelmistolla 3+Mac antavat myös 
PC- ja Mac-käyttäjille mahdollisuuden jakaa infor- 
maatiota. 


3Server on tiedostopalvelija, jolla on lisäominaisuuk- 
sina mm. kirjoituspuskuri (spooler), tietoturvallisuus 
ja kytkentämahdollisuus Ethernettiin, Token Ring- 
verkkoon sekä AppleTalkiin. Ohjelma, jota Macissa 
tässä yhteydessä tarvitaan on 3+Mac. PC voidaan kyt- 
keä Ethernetin tai Token Ringin kautta 3Serveriin ja se 
voi mm jakaa tietoa ja LaserWriterin palveluja Macin- 
toshin kanssa. 


TOPS on lähiverkko-ohjelmisto, joka toimii Apple- 
Talkissa. Topsin avulla voivat Macintosh, LaserWriter 
ja IBM PC toimia yhdessä AppleTalkissa. Jokainen 


AppleTalkiin kytketty kiintolevy voi toimia tiedos- 
topalvelijana ja kaikki verkkoon kytketyt tietoko- 
neet voivat käyttää LaserWriteria. TOPS toimittaa 
korttia PC:hen, jonka avulla kytkeminen AppleTalkiin 
tapahtuu. Tops-lähiverkkoon voi kytkeä myös Unix- 
tietokoneita. 


AppleTalkille on saatavissa monia muitakin tiedosto- 
palvelijoita. Ne erottuvat toisistaan lähinnä hinnan ja 
toimintojen suhteen. : 


Omnis 3 Plus, MultiUser Helix ja Fourth Dimension 
ovat tietokantaohjelmistoja, jotka mahdollistavat 
useamman yhtäaikaisen käyttäjän tietokantasovel- 
luksessa. 


* Tuotteita: 

AppleShare 

Hypernet ja TOPS 

Tangent Share ja PC Macshare 
MacServe 

3Server ja 3+Mac 

Omnis 3 Plus 

Double Helix II 

Fourth Dimension 


LaserShare ja muut LaserWriter spoolerit 
LaserShare on kirjoitinpalvelija AppleTalkille. Se nos- 
taa ryhmän jäsenten tuottavuutta huolehtimalla Laser- 
Writerille lähetetyn dokumentin käsittelystä. Sen si- 
jaan että joutuisi odottamaan tulostuksen valmistu- 
mista voi Mac-käyttäjä jatkaa työskentelyä ja antaa 
LaserSharen huolehtia tulostamisesta. Jos useampi 
Mac-käyttäjä on lähettänyt dokumentteja tulostetta- 
vaksi LaserWriterille huolehtii LaserShare koko tulos- 
tusjonosta. LaserShare tarvitsee yhden kiintolevyllä 
varustetun Macintoshin sekä LaserShare-ohjelmiston 
mutta se voi jakaa Macintoshin AppleSharen kanssa. 
Myös PC joka on kytketty AppleTalk-verkkoon pys- 
tyy käyttämään LaserSharea. Markkinoilla on saata- 
vissa myös muita kirjoitinpalvelijan tehtävistä huoleh- 
tivia ohjelmistoja. 


AppleTalkiin kytkettyä PC:täkin voi käyttää dedi- 
koituna kirjoitinpalvelijana (spoolerina). Silloin tar- 
vitaan PC:hen Tangent Spool-ohjelmisto. 


AppleTalk-verkkoon kytkettyjä ImageWriteria varten 
on olemassa kirjoitinpalvelijaohjelmisto - SuperSpool. 


e Tuotteita: 
LaserShare 
LaserServe 
LaserSpeed 
LaserSpool 
Tangent Spool 
SuperSpool 
SuperLaserSpool 


Elektroninen posti 

Työryhmän sisällä tapahtuu runsaasti informaation 
keräystä, siirtoa ja vaihtamista. Informaatio vaihtelee 
vapaamuotoisista viesteistä ja puheluista siirrettäviin 
dokumentteihin. Elektronisen postin avulla se tapah- 
tuu nopeasti ja varmasti. 


InBox on esimerkki elektronisesta postijärjestelmäs- 
tä. Kaikki verkon käyttäjät voivat lähettää viestejä ja 
dokumentteja toisilleen. Inboxista löytyy myös ilmoi- 
tustauluja (bulletin boards), jonne dokumentteja ja 
ohjelmia voi sijoittaa. Sieltä voivat kaikki kiinnostu- 
neet käyttäjät noutaa ne dokumentit ja ohjelmat, jot- 
ka heitä kiinnostavat. Verkkoon kytketyt PC:tkin 
voivat käyttää Inboxia, jos PC:ssä on Inbox PC-ohjel- 
ma. Inbox tarvitsee kiintolevyllä varustetun Macin- 
toshin, joka on kytketty AppleTalkiin. Inbox voi kyl- 
läkin jakaa Macintoshin AppleSharen kanssa. Saman- 
kaltaisia postijärjestelmiä ovat Intermail, TopMail ja 
Videx Mail Center. 


* Tuotteita: 
Inbox 

Intermail 
TopMail 

Videx Mail Center 


€ Arkisto Muokkaus Sisältö Ylläpito 


Pho: 


J a 
19.11 Jani (932) 
torstai 27 elokuuta 1987 
11.51 Per H(920) 
perjantai 4 syyskuuta! 987 
11.43 Martti B (943) 
maanantai 7 syyskuuta 1987 
11.56 Mikael 


torstai 10 syyskuuta 1987 
16.14 Mikael Grönlund 

perjantai 11 syyskuuta 1997 
15.52 MAIJA 


Inbox on helppokäyttöinen 


AppleTalk-yhdyskäytävät 
AppleTalk-lähiverkon jäsenten määrä ja jäsenten 
välinen etäisyys on rajattu. Tämän vuoksi tarvitaan 
yhdyskäytäviä yhdistämään useita AppleTalk- 
verkkoja. 


Hayes Interbridge on eräs tällainen yhdyskäytävä. 


e Tuotteita: 
Hayes Interbridge 


Macintosh 


Macintosh 


AppleTalk 1 


AppleTalk 2 


Laser Writer 
Macintosh 


Yhdyskäytävä kahden AppleTalk-verkon välillä 


Tietoliikennepalvelijat 

MacAccess antaa AppleTalk-käyttäjille yhteisen sarja- 
liitännän (RS$2320), johon voi liittää esimerkiksi mo- 
deemin. Tällä tavoin voivat kaikki käyttäjät käyttää 
modeemia ilman että modeemia tarvitsisi siirtää ja 
kytkeä erikseen kuhunkin Macintoshiin. MacAccessin 
kautta voidaan ottaa yhteys tietokoneisiin, jotka 
vaativat asynkronista kommunikaatiota, kirjoitti- 
miin, käytäntömuuntimiin, yhdyskäytäviin jne. 


Netway 1000A on myös AppleTalk-tietoliikennepalve- 
lija. Kaikki verkossa olevat Macintosh-käyttäjät voi- 
vat ottaa Netway 1000A:n kautta yhteyden IBM-suur- 
tietokoneeseen. Lähempi kuvaus Netway 1000A:sta 
löytyy kappaleesta Macintosh 3270-ympäristössä. 


FastPath on yhdyskäytävä AppleTalkin ja Ethernetin 
väliin. Kaikki AppleTalk-verkossa olevat Mac-käyttä- 
jät voivat kommunikoida Ethernetissä olevien tieto- 
koneiden kanssa ja mm käyttää Digitalin VAX-tieto- 
koneita tiedostopalvelijoina. Lähempi kuvaus Fast- 
Pathista löytyy kappaleesta Macintosh VAX-ympäris- 
tössä. 
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* Tuotteita: 
MacAccess 
Netway 1000A 
FastPath 


PC AppleTalkissa 

IBM PC tai yhteensopiva voidaan kytkeä fyysisesti 
AppleTalk-verkkoon asentamalla PC:hen kortti esi- 
merkiksi AppleTalk PC Card. Tämä antaa mahdollisuu- 
den integroida myös PC AppleTalk-verkkoon. PC- 
käyttäjät voivat käyttää LaserWriteria, jakaa infor- 
maatiota Mac-käyttäjien kanssa, lähettää dokument- 
teja verkossa, käyttää elektronista postia jne. Tämä 
vaatii PC:hen erikoisohjelman ja sen, että Apple- 
Talkiin liitetyt resurssit (palvelijat, ohjelmistot) 
tukevat PC:tä. 


PC voidaan yhdistää AppleTalkiin AppleTalk PC Card 
ja PC MacBridge ATB korteilla. Kummankin mukana 
toimitetaan ohjelma, joka antaa PC:lle mahdollisuu- 
den tulostaa dokumenttinsa LaserWriterille. Ohjelmal- 
la voidaan tulostaa tavallisimmilla PC-ohjelmilla laa- 
dittuja dokumentteja. 


Tangent Technologies toimittaa useita tuotteita PC- 
AppleTalk-ympäristöön. PC MacSpool on kirjoitin- 
palvelijaohjelmisto. PC MacServe antaa PC-käyttäjille 
mahdollisuuden käyttää MacServe-tiedostopalvelijaa. 
PC MacTxtin avulla voidaan muuntaa tekstinkäsittely- 
dokumentteja Macintoshin ja PC:n välillä kummankin 
ymmärtämään muotoon. Laserscript Plus, PSPrint ja 
WinPrint ovat PC-ohjelmia, joiden avulla voidaan tu- 
lostaa MS DOS-dokumentteja LaserWriterilla. 
WinPrintin avulla voi PC-käyttäjä tulostaa suoraan 
Windows-ohjelmistosta. PSPlot antaa mahdollisuuden 
muuntaa Houston Instruments kynäpiirtimen (plotte- 
rin) tulostuskäskyjä LaserWriterin ymmärtämään Post- 
Script-muotoon. Tangent Sharen avulla voi PC hyödyn- 
tää Appleshare-tiedostopalvelijaa. 


MacLink Plus-ohjelmaa voi käyttää muuntamaan 
dokumenttiformaatteja PC:n ja Macintoshin välillä. 
Lisäinformaatiota MacLink Plus-ohjelmistosta löytyy 
kappaleesta tiedostosiirto. 


Topsin avulla voivat Mac- ja PC-käyttäjät jakaa 
tiedostoja kiintolevyllä. TOPS Print antaa PC- 
käyttäjille mahdollisuuden tulostaa dokumentteja 


LaserWriterilla. Tarkempi kuvaus näistä ratkaisuista 
löytyy kappaleesta Macintosh IBM-ympäristössä. 


eTuotteita: 

AppleTalk PC Card 

PC MacBridge Plus, PC Mac Spool, PC MacServe, 
PSPlot, PC MacTxt, Tangent Share, WinPrint ja 
Laserscript Plus 

MacLink Plus 

TOPS ja TOPS Print 


Muita lähiverkkoja 


IBM käyttää PC-lähiverkkona Token Ring -rengas- 
verkkoa (suom. vuororengaslähiverkko), joka perus- 
tuu IBM Cabling System -kaapelointiin. DEC-tietoko- 
neet käyttävät Ethernet-nimistä väyläverkkoa, josta 
on olemassa huokeampi versio nimeltä Thin Ethernet. 
Saatavissa on myös useita muita lähiverkkoratkai- 
suja, kuten Novell Netware, Starlan, Catnet, 10 Net ja 
Omninet, 


Digitaalinen toimistovaihde 


Digitaalinen toimistovaihde (Private Automatic 
Branch Exchange, PABX) voi käsitellä puheen lisäksi 
myös digitaalista tietokonedataa. Kun päätteitä ja 
tietokoneita liitetään digitaaliseen vaihteeseen, syn- 
tyy tähtiverkko. Vaihteen kautta siihen liitetyt lait- 
teet voivat käyttää erilaisia tietoliikennelaitteita ja 
-palveluja. 


Macintosh Macintosh Macintosh 


Kanavointilaite 


Modem X.25 PAD 


Macintosh yhdistettynä digitaaliseen vaihteeseen. 
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Digitaalisissa vaihdejärjestelmissä puhe ja digitaalinen 
tietokonedata kulkevat samoissa johtimissa, joten 
Macintoshin liittäminen digitaaliseen vaihteeseen 
voidaan tarvittaessa tehdä hyvin helposti yksinker- 
taisella kaapelilla. Toinen mahdollisuus liitännän teke- 
miseen on liittää koko AppleTalk-verkko kaikkine 
Macintosheineen vaihteeseen tietoliikennepalvelijan 
(esim. MacAccess) avulla. Tällöin kaikki AppleTalkiin 
liittyneet Macintoshit voivat käyttää vaihteen avulla 
saavutettavia palveluja hyväkseen. 


Jos digitaaliseen vaihteeseen on asennettu tarvittavat 
kortit tai lisälaitteet, sen kautta voi päästä käyttä- 
mään tietoliikenteen apuna modeemeja, käytäntö- 
muuntimia, X.25-pakettiverkon vaatimia PAD-laittei- 
ta, multipleksoreita, muita tietokoneita, jne. 


Yleiset verkot 


Yleisillä verkoilla tarkoitetaan Posti- ja telelaitoksen 
sekä paikallisten puhelinlaitosten tarjoamia tiedon- 
siirtopalveluita. Suomessa, kuten muissakin Pohjois- 
maissa, nämä verkkopalvelut ovat hyvin monipuolisia 
ja kattavia. 


Fyysisen televerkon Suomessa muodostavat yksityis- 
ten paikallisten puhelinlaitosten verkkoryhmäkohtai- 
set verkot sekä näitä yhdistävä PTL:n kaukoverkko. 

PTL huolehtii myös joistakin alueellisista verkoista. 


Loogisilla verkoilla tarkoitetaan menetelmiä ja varus- 
teita, joilla tiedonsiirto tapahtuu. Jos verrataan asiaa 
rautatieliikenteeseen, voitaisiin pitää kiskoverkkoa 
fyysisenä verkkona ja junaliikennettä vaunuineen, sig- 
naalijärjestelmineen, aikatauluineen, jne. loogisena 
verkkona. 


Seuraavassa käsitellään tarkemmin loogisista tiedon- 
siirtoverkoista yleistä puhelinverkkoa, yleistä data- 
siirtoverkkoa, Datapak-, Digipak- ja Diginet-verkko- 
ja sekä Telexiä, Teleteksiä ja Videotexiä. 


Valintaiset puhelinyhteydet 

Puhelinverkko on se looginen verkko, jota pitkin kah- 
den puhelimitse keskustelevan ihmisen puheet välitty- 
vät toisilleen. Tätä samaa verkkoa voidaan mainiosti 
käyttää myös tietokoneiden väliseen viestintään. 
Puhelinverkossa signaalit kulkevat analogisesti, kun 
taas tietokoneen viestivät digitaalisesti — tieto- 


koneen liittämiseksi puhelinverkkoon tarvitaan siis 
muuntolaitetta eli modeemia, joka kytketään tieto- 
koneen ja verkon väliin. 


Valintaisen puhelinyhteyden käyttäminen tiedonsiir- 
toon tarkoittaa sitä, että Macintoshin sarjaporttiin 
liitetään modeemi, joka kytketään puhelinverkkoon 
pistämällä sen pistoke seinään eli puhelinpistorasiaan. 
Macintoshissa käynnistetään haluttu tiedonsiirto-oh- 
jelma, esim. MacTerminal. Yhteys haluttuun kohtee- 
seen muodostetaan siten, että valitaan numero joko 
veivaamalla se puhelinkoneella tai antamalla tarvitta- 
va komento älykkäälle modeemille Macintoshin näp- 
päimistöltä, ja odotetaan, että toisessa päässä oleva 
modeemi vastaa. Kun modeemien välille on syntynyt 
yhteys, aletaan muodostaa yhteyttä tietokoneiden 
välille ohjelmatasolla, esim. jos kyseessä on yhteys jo- 
honkin isäntäkoneeseen, kirjoittaudutaan koneeseen 
sisään sign on-, login- tai vastaavalla komennolla. 


Valintaisen puhelinyhteyden käyttö on tavallista myös 
silloin, kun halutaan yhteys kahden Macintoshin välil- 

* le. Tämä tapahtuu täsmälleen edellä kuvatulla tavalla. 
Kun modeemit ovat saaneet toisiinsa yhteyden ja mo- 
lemmissa Macintosheissa on toiminnassa esim. Mac- 
Terminal, voivat käyttäjät kirjoittaa näppäimistöil- 
tään viestejä toistensa kuvaruuduille ja lähettää tie- 
dostoja eli ohjelmia ja niillä tehtyjä dokumentteja 
toisilleen. 


Puhelinverkko on hyvin kattava verkko; sen välityk- 
sellä voi nykyisin lähes missä tahansa olevat Macin- 
toshit keskustella keskenään - vaikka olisivat eri puo- 
lilla maapalloa. Mitä tahansa puhelinliittymää voidaan 
käyttää tiedonsiirtoon. Valintaisen puhelinverkon 
käyttö on joustavaa: yhden liittymän kautta on peri- 
aatteessa mahdollisuus olla yhteydessä mihin tahansa 
toiseen liittymään. 


Valintaisen puhelinverkon valinta siirtotieksi kannat- 
taa lähinnä silloin, kun yhteysaikaa kertyy suhteellisen 
vähän eli kun yhteyttä tarvitaan melko harvoin ja/tai 
vähän aikaa kerrallaan. Puhelinverkon välittämästä 
tietoliikennöinnistä peritään sama maksu kuin nor- 
maalista puhelinviestinnästä, joten varsinkin kauko- 
yhteyksillä laajamittainen tietoliikenne tällä tavoin 
käy melko kalliiksi. Lähipuheluhinnat sen sijaan ovat 
ylensä kohtuullisen edullisia. 
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Puhelinverkossa siirto voi tapahtua synkronisesti no- 
peuksilla 600 - 4800 bit/s (bittiä sekunnissa) ja asynk- 
ronisesti nopeuksilla 300 - 2400 bit/s molempiin suun- 
tiin yhtäaikaa. Verkkoryhmän sisällä voidaan lisäksi 
käyttää rajoitetusti nopeuksia aina 19,2 kbit/s asti 
sekä synkronisessa että asynkronisessa liikennöin- 
nissä. 


Kiinteät puhelinyhteydet 

Puhelinverkosta on mahdollista vuokrata kiinteitä 
yhteyksiä kahden liittymän välille. Tällöin näiden välil- 
lä on aina valmis yhteys, joten ei tarvitse valita nume- 
roa soitettaessa. Koska vuokrattu linja on vain vuok- 
raajan omassa käytössä, sillä on huomattavasti vä- 
hemman häiriötä, jolloin tiedon siirto voi olla tehok- 
kaampaa. 


Kiinteillä yhteyksillä verkkoryhmän sisällä voidaan 
käyttää nopeuksia 300 bit/s - 19,2 kbit/s asynkroni- 
sesti ja 600 bit/s - 2 Mbit/s synkronisesti. Verkkoryh- 
mien välisillä kiinteillä yhteyksillä eli Datel-yhteyksillä 
vastaavat nopeudet ovat 300 - 2400 bit/s ja 600 - 
14400 bit/s. 


Kiinteitä yhteyksiä kannattaa käyttää, kun siirrettä- 
vää tietoa on paljon tai kun yhteysaikaa päivässä ker- 
tyy runsaasti. Kiinteän yhteyden kytkentäaika on hy- 
vin lyhyt, joten se soveltuu tosiaikajärjestelmien yhte- 
ystieksi. Kiinteä yhteys on aina kahden liittymän väli- 
nen yhteys. Jos tarvetta on olla yhteydessä useampiin 
paikkoihin, on kuhunkin oltava oma kiinteä yhtey- 
tensä. 


Kiinteitä yhteyksiä voidaan kanavoida useammiksi 
siirtoteiksi. Tällöin yhdestä fyysisestä liittymästä voi 
olla useita loogisia yhteyksiä. Tähän tarvitaan limitin- 
eli kanavointilaite (multipleksori). Tällöin kunkin yh- 
teyden nopeus on luonnollisesti pienempi kuin edellä 
esitetyt luvut, mutta kiinteillä yhteyksillä nopeudet 
ovat silti kohtuullista luokkaa. 


Datex 

Yleisessä dataverkossa (YDV) on tarjolla Datex- 
palvelu tietoliikenteelle. Toisin kuin puhelinverkko, 
Datex on suunniteltu juuri tietokoneiden välisille 
yhteyksille. Datex toimii samankaltaisilla periaatteilla 
kuin yhteydet puhelinverkossakin. 


Kahden liittymän väliselle datapuhelulle varataan ver- 
kosta oma linjansa, joka on käytössä koko yhteyden 
ajan. Datex-liittymät eivät ole samoja kuin puhelinliit- 
tymät; kun halutaan käyttää Datexia, on PTL:lta tilat- 
tava Datex-littymä. Datex-liittymästä voi muodostaa 
vai Datex-yhteyksiä eli normaalien puhelujen soitta- 
minen ei onnistu. Datex-yhteys voidaan luoda vain 
kahden Datex-liittymän välille, joten yhteyden mo- 
lemmissa päissä on oltava sellainen. 


Tiedonsiirto Datex-verkossa tapahtuu suurin piirtein 
samalla tavalla kuin puhelinverkossakin. Nopeuksina 
voidaan käyttää asynkronisesti liikennöitäessä 50 - 
2400 bit/s ja synkronisesti 600 - 9600 bit/s. 


Datex-palvelun kytkentäaika on hyvin lyhyt eli yhteys 
voidaan muodostaa nopeasti. Datex-yhteydet ovat 
kuitenkin melko kalliita jos yhteysaika muodostuu 
pitkäksi ja siirrettävä tietomäärä suureksi. Jotta ei 
maksettaisi siitä ajasta, jolloin yhteys on päällä mutta 
tietoa ei siirry, voidaan käyttää aikaleikkureita. 
Aikaleikattu Datex-yhteys on päällä vain silloin, kun 
tietoa siirtyy, ja aikaleikkuri katkaisee yhteyden 
tiedonsiirron taukojen ajaksi. Aikaleikkurin toiminta 
on hyvin nopeaa; se katkaisee yhteyden ja muodos- 
taa sen taas uudelleen sekunnin murto-osissa. Aika- 
leikkuria käyttämällä voidaan siis säästää yhteysku- 
luissa - on tosin myös huomattava, että aikaleikkuri- 
kin maksaa, joten todellinen säästö ei ole itsestään 
selvä asia. 


Datapak ja Digipak 

Datapak ja Digipak ova pakettivälitteisiä verkkoja, 
jotka perustuvat CCITT-standardille X.25. Datapak 
on Posti- ja Telelaitoksen tarjoama pakettiverkko- 
palvelu, joka kattaa alueellisesti koko maan, kun taas 
Digipak on alueellisten tele- ja puhelinlaitosten yhtei- 
nen palvelu, joka ei kata koko maata, mutta kuiten- 
kin tärkeimmät talousalueet. Teknisesti ja käytön 
kannalta Datapak ja Digipak eivät juuri eroa toisis- 
taan. 


Pakettiverkoissa lähetettävä tieto pilkotaan pake- 
teiksi, jotka lähetetään vastaanottajalle. Paketissa 
on varsinaisen siirrettävän informaation lisäksi tieto 
siitä, mihin paketti on matkalla eli osoite. Verkossa 
on joukko solmuja eli tietoliikennetietokoneita, jot- 
ka laskevat, mitä reittiä pitkin mikin paketti kannat- 
taa ohjata määränpäähänsä. 
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Macintosh 


[!--J Modeemi 


[J Modeemi 


Datapak- ja Digipak-verkoissa paketit kulkevat solmujen 
kautta vastaanottajalle 


Kun A lähettää B:lle viestin pakettiverkon välityksellä, 
viesti puretaan (disassembly) paketeiksi PAD-laitteel- 
la (Packet Assembly Disassembly), numeroidaan ja 
varustetaan osoitteella, Kun paketti saapuu solmuun, 
tämä katsoo sen osoitetta ja ohjaa sen edelleen kohti 
vastaanottajaa. Vastaanottajan PAD-laite kokoaa 
(assembly) paketeista viestin jälleen kokoon sellai- 
seksi, jollaisena se lähti lähettäjältä. 


X.25-pakettiverkkoihin liittymiseen tarvitaan siis 
PAD-laite, joka suorittaa lähtevän tiedon paketoinnin 
ja saapuvien pakettien avaamisen. PAD-laitteen voi 
hankkia itselleen, mutta se ei ole välttämätöntä. Verk- 
kojen ylläpitäjillä on palvelunumeroita, joihin soitta- 
malla tavallisen modeemin avulla pääsee käyttämään 
pakettiverkkoja ilman omia PAD-laitteita. 


Pakettiverkkojen välityksellä liikennöitäessä eivät 
kaksi tietokonetta ole toisiinsa niin kiintäesti yhtey- 
dessä kuin esim. Datex-yhteyksissä. Pakettiverkon 
välityksellä yksi kone lähettää paketin ja toinen ottaa 
sen vastaan. Tämän vuoksi on helppoa saada viestejä 
kulkemaan kahden erilaisen tietokoneen välillä, vaik- 
ka ne vaatisivat erilaisia yhteyskäytäntöjä. Toinen 
osapuolista voi toimia synkronisesti ja toinen asynk- 
ronisesti, samoin esim. liikennöintinopeudet voivat 
olla erilaiset ilman että siitä aiheutuisi ongelmia. 


Datapak-verkon välityksellä voidaan päästä myös 
ulkomaisiin pakettiverkkoihin: useimpiin Euroopan 
maihin, Yhdysvaltoihin ja Kanadaan, Japaniin, Egyp- 
tiin, Australiaan, jne. Esimerkiksi ulkomaisten tieto- 
pankkien käyttäminen onnistuu mainiosti Datapakin 
välityksellä. 


Pakettiverkkojen käytöstä aiheutuvat kustannukset 
riippuvat sekä yhteysajan pituudesta että siirrettyjen 
pakettien määrästä. Lisäksi aiheutuu luonnollisesti 
maksuja esim. tietokantojen käytöstä tiedon tuotta- 
jille, mutta ne eivät ole verkon käytöstä aiheutuvia 
maksuja. 


Diginet 

Kun analogisesta puhelinverkosta siirrytään vähitellen 
digitaaliseen verkkoon, tulee tietokoneiden välinen 
tiedonsiirto yhä helpommaksi. Yleisenä pyrkimykse- 
nä on rakentaa ns. laajakaistainen ISDN-verkko, jossa 
saman verkon puitteissa voisi siirtää puhetta, bitti- 
dataa, myöhemmin myös kuvaa (kuvapuhelin, video- 
neuvottelut). ISDN-verkko edellyttää digitaalista tie- 
donsiirtoa ja vaatii siirtotieltään toisenlaista tekniik- 
kaa kuin vielä nykyisin suurimmassa osassa puhelin- 
verkkoa käytetään. Joillakin alueellisilla telelaitoksil- 
la, mm. HPY:llä Helsingin verkkoryhmässä on käytös- 
sä digitaalisesti toteutettuja verkon osia, joissa käy- 
tettäväksi se tarjoaa Diginet-palvelua. 


Diginet mahdollistaa suurten siirtonopeuksien käytön 
(1200 bit/s - 64 kbit/s) ja kustannukset eivät riipu 
käytettävästä nopeudesta. Diginet-yhteys voi olla 
joko valinnainen tai kiinteästi kahden liittymän välille 
muodostettu. Valintaisen yhteyden joustavuutta lisää 
se, että saman liittymän kautta voidaan datapuhelui- 
den lisäksi soittaa myös tavallisia äänipuheluita ja 
lähettää telefaxeja. 
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Diginet tarjoaa käyttäjilleen haluttaessa myös erilaisia 
lisäpalveluja, joita digitaaliset puhelinkeskukset mah- 
dollistavat, kuten lyhyt-, oiko- ja ohivalinnat, kauko- 
puheluiden (koti- tai ulkomaisten) estot ja liittymä- 
kohtaisen liikenteen rekisteröinnin. 


Videotex 

Videotex on järjestelmä, joka tarjoaa helpon, edulli- 
sen ja yksinkertaisen menetelmän päätteiden ja kes- 
kuskoneiden väliseen käyttäjäystävälliseen yhteyden- 
pitoon. Videotex-yhteyksiä käytetään etenkin mo- 
nissa erilaisissa suorakäyttöön perustuvissa tieto- 
kantapalveluissa, joissa päätekäyttäjä voi selailla ja 
hakea tietoja tietokannasta joustavasti tarpeidensa 
mukaan. 


Videotexin käyttöliittymä on yleensä samanlainen 
kaikissa eri palveluissa, jotka käyttävät videotex- 
tekniikkaa. Käyttäjä voi suorittaa samoja toimintoja 
eri palveluja käyttäessään samoilla komennoilla riip- 
pumatta siitä, millainen tietokone itse asiassa on ky- 
seessä. Videotexiä käyttävät palvelut ovat pääosin 
yleisiä kaupallisia palveluja, minkä vuoksi käyttö- 
liittymä on tehty mahdollisimman helpoksi hallita. 


Videotexillä saatavia palveluja ovat mm. 

* erilaiset yritystiedot 

* rahamarkkinoihin liittyvät ajankohtaistiedot 
* sanomalehtien telset-palvelut 

* pankkipäätepalvelut 

* kauppojen maksupäätejärjestelmät 

* matkailualan ym. tietopalvelut. 


Macintoshin liittäminen päätteeksi videotex-järjes- 
telmään edellyttää modeemia, joka tekee tarvittavan 
nopeusmuunnoksen eli toimii nopeudella 1200/1200 
bit/s Macintoshille päin ja nopeudella 1200/75 bit/s 
videotex-koneelle päin. Myös pakettiverkkojen 
(esim. Digipak) kautta voi päästä käyttämään monia 
videotex-palveluja. 


Telex ja Teleteksi 

Tekstin lähettäminen televerkossa ei suinkaan ole uusi 
asia - sähkepalvelu on ollut olemassa jo toista sataa 
vuotta. Sähkeillä voi lähettää lyhyitä tekstitiedon- 
antoja lähes mihin tahansa maailman kolkkaan. Sähke 
on kuitenkin väistymässä tehokkaampien mahdolli- 
suuksien tieltä. 


Macintosh Macintosh 


MacAccess 


AppleTalk 


LaserWriter 
Macintosh 


Intertex 44 


Macintosh Teleteksi-verkossa suoraan ja MacAccessin avulla AppleTalkin kautta liittyneenä 


Monissa maissa alettiin käyttää telex-palvelua tekstin 
siirtoon televerkossa 1930-luvun alussa. Telex oli suuri 
askel tekstinsiirrossa ja on nykyisinkin hyvin tärkeä 
tiedonvälitystapa erityisesti kansalliset rajat ylittä- 
vässä yritysten välisessä viestinnässä. Telex-käyttäjiä 
on runsaasti lähes kaikissa maapallon maissa, joten 
telexin avulla saavutetaan helposti tärkeitä yhteyksiä. 
Vaikka telex on kehittynyt kovasti alkuajoistansa, 
siinä on useita vakavia puutteita. Järjestelmä on hidas 
* ja käytettävissä olevien merkkien määrä on rajoittu- 
nut. Siirtonopeus on vain 50 bit/s, käytettävissä ovat 
vain isot kirjaimet ja tekstin korjaaminen ja muutta- 
minen on hankalaa. Telex sopii hyvin lyhyiden viestien 
lähettämiseen, mutta pitkiä tekstejä lähetettäessä se 
tulee kalliiksi ja käy hankalaksi. 


CCITT määritteli vuonna 1980 suositukset uuden teks- 

tinvälitysjärjestelmän, teleteksin käyttöön. Suosituk- 

set sisältävät mm. seuraavaa: 

- tekstin automaattinen siirto pääteiden välillä 

- kaikkia latinalaisen kirjaimiston merkkejä on 
voitava käyttää ja siirtää 

- teksti on voitava ottaa vastaan myös tavalliselle 
paperille 

- käytettävän välineistön on voitava siirtää tietoa 
nopudella 2400 bit/s 

- palvelun avulla on voitava saavuttaa kaikki telex- 
käyttäjät 

- päätteitä on voitava käyttää ympäri vuorokauden 


Teleteksi-palvelu aloitettiin Saksan Liittotasavallassa, 
ja se on levinnyt kohtalaisen nopeasti. Suomessa tele- 
teks-yhteydet hoidetaan Yleisen datasiirtoverkon 
kautta, joka samoin kuin telex-verkko on PTL:n yllä- 
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pitämä. Teleteksi-käyttäjät voivat lähetellä viestejä 
paitsi toisilleen myös kaikille telex-käyttäjille ja päin 
vastoin, koska verkot ovat yhteydessä toisiinsa. 


Yhden A4-sivuisen kirjetekstin lähettäminen telexillä 
kestää noin viisi minuuttia ja maksaa viitisen 
markkaa. Samat luvut, kun käytetään teleteksiä ovat 
noin kymmenen sekuntia ja 15 penniä. 


Tiedostojen siirto 


On useita erilaisia menetelmiä siirtää tiedostoja 
Macintoshin ja muun maailman välillä, mm. 


* leikkaa ja sijoita 

* tallettaminen MacTerminalin avulla 
e XModem 

e Kermit 

* MacLink Plus 

e 2780/3780 

* InBox ja Intermail 


Yleensä tiedoston siirtäminen edellyttää, että molem- 
missa käytettävissä koneissa on sama siirto-ohjelma. 


Tiedostojen siirtelyssä erityyppisten tietokoneiden 
kesken on otettava huomioon paitsi se, miten siirto 
ylipäänsä tapahtuu, myös se, ettei siirretty tieto vält- 
tämättä ole suoraan käytettävissä toisessa laitteessa. 
Esimerkiksi jos siirrämme vaikkapa asiakasrekisteri- 
tiedoston IBM-koneesta Macintoshiin, sitä ei luulta- 
vasti voida suoraan lukea ja käsitellä MS Filellä tai 
muulla vastaavalla ohjelmalla. Näin siksi, että erilaiset 
tietokoneet säilyttävät tietoa eri tavoin. Tekstitie- 
dostoja (ns. ASCII-tiedostoja) voidaan yleensä siir- 
rellä ja käyttää helposti erilaisissa tietokoneissa. 


On myös tilanteita, jolloin toisessa koneessa tehdyn 
dokumentin siirto Macintosh-ohjelmaan käy ongel- 
mitta. Esimerkiksi ohjelmat, joita on saatavissa sekä 
Macintoshille että IBM PC:lle, kuten Page Maker, MS 
Word ja Excel, tallettavat dokumentit usein samassa 
muodossa molemmissa koneissa. Näillä ohjelmilla 
luodut dokumentit voidaan siirtää suoraan IBM PC- 
ohjelmasta Macintosh-ohjelmaan ja päin vastoin. 


Leikkaa ja sijoita 

Helppo ja yksinkertainen tapa siirtää pieniä määriä 
lähinnä tekstitietoa (ASCII-tekstiä) on sopivaa pää- 
teohjelmaa käytettäessä kopioida tai leikata ja si- 
joittaa tekstiä leikekirjasta apupöydän avulla pääte- 
ohjelman kautta toiselle koneelle. Samoin voidaan 
toisin päin eli Macintoshille tulevaa tekstitietoa 
kopioida pääteohjelman kautta apupöydälle. 
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MacTerminal 

Toinen tapa siirtää tekstitiedostoja Macintoshille on 
käyttää MacTerminalin kaltaista pääte-ohjelmaa, 
joka osaa tallentaa kaiken tulevan tekstin levylle. 
Monissa järjestelmissä on mahdollisuus tulostaa teks- 
titiedostoja kuvaruudulle esim. komennoilla 

TYPE TELE.TXT (ms/pc-dos) tai CAT TELE.TXT 
(Unix). Vastaanotettu teksti tallentuu levylle teksti- 
dokumentiksi, joka myöhemmin voidaan avata esim. 
WacWritella tai MS Wordillä jatkokäsittelyä ja tutki- 
mista varten. Tällainen menetelmä soveltuu vain teks- 
titiedostoille eikä siinä korjata siirron aikana tapah- 
tuvia virheitä. 


XModem 

XModemia kutsutaan myös Christensenin käytännöksi 
tai Modem7:ksi. Sitä voidaan käyttää kaikenlaisten 
tiedostojen siirtämiseen edellyttäen, että molemmis- 
sa siirtoon osallistuvissa koneissa on XModem-käy- 
tännön osaava ohjelma. Monissa pääteohjelmissa, 
kuten MacTerminalissa on pääte-emuloinnin lisäksi 
mahdollisuus siirtää tiedostoja XModem-käytännöllä. 


XModemissa on sisäinen virheentarkistus- ja korjaus- 
mekanismi, joka huolehtii siitä, että siirto tapahtuu 
virheettömästi. Jos vastaanottaja huomaa siirrossa 
tapahtuneen virheen, se pyytää, että virheellinen 
merkkijakso lähetetään uudelleen. 


Kermit 

Kermit on yliopistomaailmassa kehitetty tiedonsiir- 
tokäytäntö, joka on saatavissa useimpiin erilaisiin 
markkinoilla oleviin tietokoneisiin. Kermitissä, kuten 
XModemissakin,on menetelmä siirrossa aiheutuneiden 
virheiden korjaamiseksi, mikä tekee siitä sangen luo- 
tettavan käytännön. Jotta tietoa voitaisi siirtää Ker- 
mitin avulla, on molemmissa tietokoneissa oltava 
Kermit-käytännön tunteva ohjelma. 


Macintoshille on saatavana Kermit-siirtokäytännön 
osaavia pääte-emulointiohjelmia, esim. Red Ryder. 
Myös Kermit-niminen ilmaisohjelma hallitsee Kermit- 
käytännön. Se, että Kermit on ilmaisohjelma, tarkoit- 


taa, että sitä voi saada maksutta esim. käyttäjäker- 
hojen ja alan harrastajien ylläpitämien elektronisten 
palvelujen kautta. 


Koska Kermit on saatavissa hyvin monille koneille, 
voidaan sen avulla siirtää tietoa Macintoshin ja lähes 
kaikkien muiden tietokoneiden välillä. Lisäksi tarvi- 
taan ehkä yhteyskäytäntömuunnin esim. IBM:n synk- 
ronisten tietokoneiden kanssa tietoa vaihdettaessa. 


MacLink Plus 

MacLink Plus on ohjelma. joka on valmistettu erityi- 
sesti tiedostojen siirtoa varten IBM PC/XT/AT-, 
Wang- ja Macintosh-tietokoneiden välillä. MacLink 
Plus säilyttää myös muotoilutiedot tiedostojen siir- 
rossa. Tämä tarkoittaa sitä, että jos kirjoitat vaikka- 
pa WordStarilla IBM PC:ssä tekstin, jossa on lihavoi- 
tuja tekstikohtia, ja siirrät tekstin MacLink Plusalla 
Macintoshiin, ovat halutut kohdat edelleen lihavoi- 
tuja MacWritellä tekstiä lukiessasi. MacLink Plus huo- 
lehtii myös kirjainten ä, ä, ö, Ä, Ä ja Ö muuntamisesta 
tarvittaessa, koska Macintoshin ja PC-koneiden käyt- 
tämissä merkkijärjestelmissä nämä ovat eri paikoissa 
ASCII-taulukkoa. 


Jos siirtämiseen käytettäisiin esimerkiksi XModemia 
tai Kermitiä, siirtyisi tiedosto täsmälleen siinä muo- 
dossa kuin se on tallennettu eikä esim. MacWrite voisi 
tunnistaa WordStarin muotoilutietoja (lihavointia, 
kursivointia, marginaaliasetuksia, jne.). 


Tätä voitaisi verrata siihen, että englantilainen auton- 
valmistaja tuottaisi autoja Suomeen mutta antaisi 
ohjauspyörän olla oikealla puolella. Toinen, paremmin 
Suomen oloja tunteva valmistaja (vrt. MacLink Plus), 
siirtäisi ohjauspyörän vasemmalle. 


MacLink Plus osaa muuttaa seuraavilla ohjelmilla 
tehdyt dokumetit toisikseen: 


IBM PC MACINTOSH 
Wordstar MacWrite 

Multimate MacWrite, 
DisplayWrite —MacWrite 

Lotus 1-2-3 Multiplan, Jazz, Excel 
MultiPlan MultiPlan 
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Jos sinulla on esim. Lotus 1-2-3:lla tehty suuritöinen 
taulukko, jota haluat käyttää myös Macintoshilla, on 
MacLink Plus juuri oikea ohjelma käyttöösi. 


2780/3780 

Käytännöstä, jota kutsutaan nimellä 2780/3780, on 
tarkempaa tietoa IBM-ympäristön kuvauksen yhtey- 
dessä. 2780/3780 on IBM-maailmassa tavallisin tie- 
dostonsiirtoon tarkoitettu käytäntö, josta on useita 
erilaisia käytännön sovelluksia. NJE:tä (Network Job 
Entry) käytetään kahden suurkoneen väliseen tiedos- 
tonsiirtoon. NJE:stä on sekä SDLC-muunnelma (SNA/ 
NJE) että BSC-muunnelma (BSC/NJE). RJE-käytäntoä 
(Remote Job Entry) käytetään työasemien ja keskus- 
koneen välillä. Myös tästä on SNA/RJE ja BSC/RJE - 
versiot. 


2780 ja 3780 ovat kaksi vanhaa työasemaa, joilta voi- 
daan lähettää tietoa keskuskoneelle reikäkorttimuo- 
dossa (80 merkkipaikkaa) eräsiirtona. Tyypillinen 
käyttösovellus oli, sellainen, että käyttäjä kirjoitti 
dokumentin työasemallaan, liitti asemansa keskus- 
koneeseen ja siirsi dokumentin keskuskoneelle tulos- 
tettavaksi. 2780 ja 3780 eivät voineet siirtää tietoa 
työasemalta toiselle. Samat säännöt pätevät nykyi- 
sinkin 2780/3780-siirrossa. 


Monet IBM:n valmistamat ja muidenkin valmistajien 
tietokoneet tuntevat 2780/3780-käytännön (tai oike- 
ammin sanottuna osaavat emuloida sitä), joten tämä 
käytäntö on vielä runsaassa käytössä. 


InBox ja Intermail 

Monissa viestinvälitysjärjestelmissä, kuten InBox ja 
Intermail, on mahdollisuus viestien ohella lähettää 
tiedostoja (ohjelmia ja dokumentteja) käyttäjältä 
toiselle AppleTalk-verkossa. Myös IBM PC, joka on 
kytketty AppleTalkiin voi vaihtaa tiedostoja 
Mcintoshien kanssa. 


* Tuotteita: 

XModem esim. MacTerminalissa (Mercantile 
Computers) 

Kermit, RedRyder (käyttäjäkerhot, esim. HUTMUG) 
MacLink Plus (National Data Company) 

InBox (Jertec, National Data Company) 

Intermail (Viisas Mies) 


Macintosh IBM-ympäristössä 


Kuvaus IBM-ympäristöstä 


370-perhe 

IBM:llä on joukko suuria tietokoneita, jotka käyttä- 
vät nk 370-arkkitehtuuria. Tavallisia tietokoneita 
370-perheessä ovat 390, 303x (3033 jne), 308x (3081, 
3083 jne), ja 43xx (4341, 4381 jne). 9370 on minitieto- 
kone, joka käyttää samaa arkkitehtuuria. Käyttöjär- 
jestelmänä 370-perheessä on tavallisesti MVS, 
MVS/XA, VM tai VSE. Näiden käyttöjärjestelmien 
yhteydessä käytetään lukuisia työskentely- ja sovel- 
luskehitysympäristöjä kuten esimerkiksi TSO, CICS, 
IMS ja VM/CMS. 


SNA 

IBM :n verkkoarkkitehtuuria kutsutaan SNA:ksi. 
SNA:ta voisi kuvata suureksi sääntökirjaksi siitä kuin- 
ka tietoliikenteen eri IBM-laitteiden välillä tulee ta- 
pahtua. SNA:ssa on mm seuraavia osia: 


* Isäntä: suurtietokone, joka valvoo ja ohjaa verk- 
koa. Tietoliikennevarusteet kytketään suurtietoko- 
neeseen nk. tietoliikennekanavan kautta. Kanavan 
tiedonsiirtonopeus on erittäin suuri. Pienempiin mal- 
leihin kytketään tietoliikennevarusteet nk. ICA-liitti- 
men avulla. 


IBM 3270-pääte 


IBM 3270-pääte IBM ohjain 


IBM 3270-pääte 


SNA-verkon komponentteja 


Modeemi 
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e Communication Controller: tietoliikennetietokonei- 
ta, jotka avustavat suurkonetta oheislaitteiden käy- 
tössä. Tavallisimpia tietoliikennetietokoneita ovat 
3705,3725 ja 3720. Nämä ovat suuria tietokoneita, 
jotka pystyvät käsittelemään satoja yhteyksiä. 


* Cluster Controller: ohjauslaitteita, jotka käsittele- 
vät päätteitä ja kirjoittimia. Tavallisimpia ohjauslait- 
teita ovat 3276, 3274 ja 3174. Kaikki kuuluvat nk. 
3270-perheeseen ja voivat käsitellä jopa 32 päätettä 
ohjauslaitetta kohden. Myös kirjoittimet lasketaan 
päätteiksi. 


Suurtietokoneessa sijaitsee nk. accessmetod (tieto- 
liikenneohjelma). Tavallisin SNA-tietoliikenneohjelma 
on VTAM (Virtual Telecommunication Access 
Method). Tietoliikennetietokoneissa käytetään tie- 
toliikenneohjelmaa nimeltään NCP (Network Control 
Program). 


Yhteyskäytäntönä noudatetaan SDLC-käytäntöä, 
joka noudattaa SNA:n sääntöjä. Myös BSC-käytäntöä 
käytetään. Asynkronisia yhteyksiä varten on käytössä 
suuri joukko käytäntömuuntimia (3708, 7426, 7171 
jne). Nämä käytäntömuuntimet muuntavat sekä BSC 
että asynkronisen liikenteen SDLC/SNA:ksi. 


IBM Suurtietokone 
IBM 
Tietoliikennetietokone 


Modeemi 


SNA-tietoliikenneverkkoja on mahdollista yhdistää 
siten että toisessa verkossa oleva pääte voi käyttää 
ohjelmistoa, joka sijaitsee toisessa verkossa. Tätä 
liittymää kutsutaan SNI:ksi (SNA Network Inter- 
connect). 


IBM:n paikallisverkko on nimeltään Token Ring. 
Lisäksi IBM:llä on oma kaapelointijärjestelmänsä, 
jota kutsutaan IBM Cabling Systemiksi. Kaapelit sisäl- 
tävät useita lankoja (twinax,koaxiaali jne.) ja niitä 
voidaan käyttää esimerkiksi IBM Token Ringissä. 


Useimmat päätteet kuuluvat 3270-perheeseen. Tavalli- 
simpia päätteitä ovat 3179G, 3278, 3279 ja 3178. 
3179G tukee nk. GDDM-grafiikkaa. 3270-päätteitä 
löytyy useita erilaisia malleja (väri, grafiikka, päät- 
teenkoko jne). Tavallisimat mallit ovat malli 2 (mm 24 
riviä) ja malli 3 (mm 32 riviä). Tavallisimmat kirjoitti- 
met ovat 3287 ja 3268. Nämä kuuluvat myös 3270-per- 
heeseen ja niitä valmistetaan useina erilaisina versi- 
oina. 


Kuvaus S/3x-ympäristöstä 

S/3x:ksi kutsutaan yleensä kolmea IBM-minitieto- 
koneperhettä (System/34, System/36 ja System/38). 
Näistä System/34 on vanhin ja sitä ei enää valmisteta. 


System/36 on yleiskäyttöinen minitietokone. Sitä on 
kahta tavallista mallia, 5360 ja pienempi 5362. Tavalli- 
simmin sitä käytetään toimistoympäristössä tekstin- 
käsittelyyn, tietoliikenteeseen ja tietokantakäsitte- 
lyyn. Sitä voi käyttää joko itsenäisenä tietokoneena 
tai sen voi yhdistää lähiverkkoon. $/36-käyttäjät 
työskentelevät SSP:n alla. 


5250-pääte 


IBM ohjain 


5250-pääte 


5250-pääte 


5250-pääte 


System/38 on monipuolisempi minitietokone kuin 
System/36 ja jopa yleisempi konttoriympäristössä 
maailmanlaajuisesti. S/38:sta on useita erilaisia malle- 
ja kuten mallit 100, 200, 300, 400, 600 ja 700. Näiden 
lisäksi löytyy lukuisa joukko vanhempia malleja. $/38- 
käyttäjät työskentelevät CPF:n alla. Kuten S/36 niin 
myös S/38:aa voi käyttää joko itsenäisenä tietoko- 
neena tai verkon osana. 


Paikalliset päätteet ja henkilökohtaiset tietokoneet 
liitetään S/3X:n twinaxialkaapelilla. Televerkon yli 
tapahtuvaa tietoliikennettä varten tarvitaan tieto- 
liikenneadaptereita. Näiden avulla onnistuu monen- 
tyyppinen tietoliikenne, esimerkiksi SDLC, BSC, 
asynkroninen, X21 ja X25. S/3X:n liitetään tavallisesti 
kirjoittimia, ohjaimia ja päätteitä, jotka kuuluvat 
5250-perheeseen mutta myös eräät 3270-päätteet 
käyvät. 5250-perheeseen kuuluvat mm päätteet 5251, 
5291 ja 5292. Esimerkkejä kirjoittimista ovat mm. 
5256 ja 5262. 5294 vuorostaan on ohjain, jonka avulla 
voidaan kytkeytyä tietoliikenneadapteriin. 


S/3X voidaan kytkeä RJE-asemaksi IBM-suurkonee- 
seen sekä BSC- että SDLC-yhteydellä. S/3X voi jopa 
emuloida IBM 3274 ohjainta. Silloin se voidaan kyt- 
keä IBM-suurkoneeseen ohjaimena ja S/3X:n kytke- 
tyt päätteet toimivat kuin ne olisi kytketty ohjai- 
meen. 


Kuvaus IBM PC -ympäristöstä 

IBM PC:tä löytyy useina eri malleina, joista useimmat 
käyttävät MS DOS käyttöjärjestelmää. PC toimii 
Intelin prosessorilla. IBM Personal System/2 (PS/2) 
julkistettiin huhtikuussa 1987. PS/2:sta on saatavissa 
useita erilaisia malleja. Pienemmät mallit käyttävät 


System/34 
System/36 
System/38 


Twinax-kaapeli 


5250-pääte 


System/34, System/36 j a System/38 keskustelevat joko twinax-parikaapelilla tai kommunikaatio-adapterin kautta. 


Macintosh 
ja kortti 


IBM 3274 


Modeemi 


Macintosh 


Käytäntö- 
muunnin 


Macintosh 3270-päätteenä IBM 3270-ohjaimessa 


toistaiseksi MS DOSia mutta suuremmat tulevat jat- 

kossa käyttämään käyttöjärjestelmää nimeltä Oper- 
ating System/2 (OS/2). OS/2 ei vielä ole valmis ja oh- 
jelmatarjonta OS/2:lle lisääntyy aikaisintaan vuonna 

1989. Myös PS/2 käyttää Intelin prosessoreita. 


Macintosh IBM-ympäristössä 


Macintosh 3270-ympäristössä 

Macintoshit voivat toimia IBM 3278-päätteinä SNA- 
lähiverkossa ja voivat lisäksi lähettää ja vastaanottaa 
tiedostoja IBM-tietokoneilta. Kytkentä voidaan suo- 
rittaa useilla eri tavoilla. 


Jos yksi tai pari Macintoshia halutaan kytkeä olemas- 
saolevaan IBM-ohjaimeen (IBM 3174, 3274 tai 3276) 
niin sijoitetaan joko kortti Macintoshiin tai kytke- 
tään käytäntömuunnin Macintoshin sarjaliitäntään. 
Fyysinen kytkentä ohjaimeen tapahtuu tavallisella 


Macintosh Macintosh 


Netway 10004 


AppleTalk 


LaserWriter 
Macintosh 


IBM Suurkone 
IBM 3725 


Modeemi 


koaxiaalikaapelilla. Macintoshissa käytetään jotain 
asynkronista pääte-emulaattoria esimerkiksi 
MacTerminalia. 


MacMainframea löytyy kahtena vaihtoehtona, joko 
korttina Macintosh SE:hen tai käytäntömuuntimena, 
joka liitetään Macintoshin sarjaliitäntään. Macintosh 
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Applen laajennettu näppäimistö tietoliikenteeseen. 


näyttää tämän jälkeen suurkoneelle 3278-päätteeltä. 
MacMainframen avulla voidaan myös siirtää tiedos- 
toja koneiden välillä. Tällöin täytyy pääkoneeseen 
asentaa siirto-ohjelma. 


IBM 3725 IBM Suurkone 


Macintosh IBM 3270-päätteenä AppleTAlkissa olevan Netway 1000A tietoliikennepalvelija n kautta 
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Macintosh Käytäntö- 


muunnin 


Macintosh 


IBM 3725 IBM Suurkone 


Macintosh IBM 3270-päätteenä IBM 3270-ohjaimena essiintyvän käytäntömuuntimen kautta 


Se on muutoin sama ohjelma jota Netway 1000A käyt- 
tää tiedostosiirtoon. MacMainframe voi käyttää 
Applen laajennettua näppäimistöä tietoliikenteessä. 


MacIrma on eräs toinen ratkaisu tietoliikenne- 
kortiksi. 


Markkinoilla on myös runsaasti muita käytäntö- 
muuntimia, esimerkiksi C.A.T 3278 ja Interlynx/3278. 
C.A.T 3278 toimitetaan kahdella RS 232 liittimellä ja 
kahdella koaxiaaliliittimellä. 


* Tuotteita: 
MacMainframe 
MacIrma 
Interlynx/3278 
C.A.T 3278 


Jos monia Macintosheja halutaan kytkeä IBM-suurtie- 
tokoneeseen asia voidaan ratkaista kahdella tavalla. 
Joko liitetään tietoliikennepalvelija AppleTalkiin tai 
sitten käytetään käytäntömuunninta joka korvaa 
ohjaimen (3274 tms.) ja kytkee useita Macintosheja. 


Tietoliikennepalvelijaratkaisuksi voidaan valita 
Netway 1000A. Se toimii kuten IBM 3274 ohjain ja sitä 
saa sekä SNA- että BSC-versiona. Sen kautta voivat 
kaikki AppleTalkiin kytketyt Macintoshit avata 
yhteyden suurtietokoneeseen IBM 3278-päätteinä. 
Yhteensä 16 Macintoshia voi olla samanaikaisessa 
yhteydessä Netwayn kautta. Tiedostoja voidaan 
siirtää koneiden välillä suurkoneessa sijaitsevan 
ohjelman avulla. Samaa ohjelmaa käyttää myös 
MacMainframe. 


Käytäntömuuntimia, jotka korvaavat ohjaimen ja 
kytkevät useita Macintosheja suurkoneeseen löytyy 
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useita esimerkiksi Datalynx/3274, Datalynx/3174, 
Micro7400 ja PIT. Näiden avulla suurkoneeseen kyt- 
keytyminen vaatii MacTerminal-ohjelman tai vastaa- 
vaa Macintoshissa. 


* Tuotteita: 

Netway 10004 

Datalynx/3174, Datalynx/3274 
Micro 7400 

FIT 


Macintosh s/3x-ympäristössä 

Macintoshia voi käyttää päätteenä IBM S/3x- 
järjestelmissä (System/34, System/36 ja System/38). 
Sen lisäksi vodaan siirtää tiedostoja Macintoshin ja 
S/3X-tietokoneen välillä. 


S/3xLink on käytäntömuunnin joka kytketään S/3X:n 
twinaxiaalikaapelilla. Tähän muuntimeen voidaan kyt- 
keä joukko Macintosheja joko modeemilla tai 
suoraan kaapelilla. Jokainen Macintosh näyttää tällöin 
IBM 5291-päätteeltä. Macintoshiin kytketty 
ImageWriter näyttää IBM 5256-kirjoittimelta. 


System/34 
System/36 


Twinax-kaapeli System/38 


Käytäntö- 
muunnin 


Macintosh 5250-pääte 


Macintosh IBM 5250 -päätteenä twinax-parikaapeliin 
kytketyn käytäntömuuntimen kautta 


Macintosh 


Käytäntö- 
muunnin 


Macintosh 


Macintosh 


System/34 
System/36 
System/38 


Käytäntö- 
muunnin 


Macintosh IBM 5250 -päätteenä kommunikaatioadapteriin liitetyn käytäntömuuntimen kautta 


Tiedostoja voidaan siirtää S/3X:n ja Macintoshin välil- 
lä, jos S/3X:n on asennettu ohjelma S/3xETU. Interlynx 
/5251 on edellisen kaltainen käytäntömuunnin. Siinä 
ei kuitenkaan ole tiedostonsiirtomahdollisuutta. 


e Tuotteita: 
S/3xLink ja S/3xETU 
Interlynx/5251 


Toinen tapa kommunikoida S/3X:n kanssa on kytkeä 
käytäntömuunnin S/3X:n tietoliikenneadapteriin 
joko suoraan kaapelilla tai modeemin kautta. Tähän 
muuntimeen voidaan kytkeä jopa yhdeksän Macin- 
toshia. Macintosh liitetään käytäntömuuntimeen 
joko suoraan kaapelilla tai modeemin kautta. Käytän- 
tömuunnin toimii kuin ohjain ja Macintosh kuin IBM 
5251-pääte. Käytäntömuunnin tässä tapauksessa on 
Datalynx/5251. 


* Tuotteita: 
Datalynx/5251 


Käytäntö- 
muunnin 


Macintosh 


Asynkroninen 


Macintosh kommunikoi 2780/3780-käytännöllä 
käytäntömuuntimen avulla 


Macintosh 2780/3780-työasemana 

Työasemien ja IBM suurtietokoneen väliseen tiedos- 
tojen siirtoon käytetään usein RJE:tä (Remote Job 
Entry). Tässä yhteydessä noudatetaan 2780/3780- 
käytäntöä. Macintoshin kytkeydyttyä suurkoneeseen 
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käytäntömuuntimen kautta voi Macintosh-käyttäjä 
suorittaa RJE:tä (BSC-käytännöllä) IBM-suurkoneille 
joko suoraankytkettynä tai modeemin kautta. 
Macintoshissa tarvitaan tällöin MacTerminal tai muu 
vastaava ohjelma. 


Käytäntömuuntimia ovat PIT, A/S- 2G ja 
Datalynx/3780. Nämä eroavat toisistaan yksityis- 
kohdissa, sisään- ja ulostuloissa sekä erikoisominai- 
suuksissa erikoissovelluksia varten. 


e Tuotteita: 
A/S- 26 
Datalynx/3780 
PIT 


Macintosh ja IBM PC 

Macintosh- ja PC-käyttäjät voivat jakaa dokumentte- 
ja yhteisen tiedostopalvelijan avulla, 5 1/4" MS DOS- 
levykkeillä, liittämällä PC ja Macintosh yhteen suoraan 
kaapelilla, AppleTalkilla tai modeemilla, asentamalla 
Macintoshiin MS DOS-kortti ja ajamalla siellä MS DOS- 
ohjelmia, jne. 


Mac86 on 8086-prosessorilla varustettu kortti 
Macintosh SE:hen. Kortin avulla SE:ssä voi ajaa MS 
DOS-ohjelmia IBM XT:tä vastaavalla nopeudella. 


Mac286 on 80286-prosessorilla varustettu kortti 
Macintosh II:een. Kortti mahdollistaa MS DOS-ohjel- 
mien ajon Macissa PC AT:ta vastaavalla nopeudella. 


MS DOS-ohjelmilla luodut dokumentit voidaan tallet- 
taa Macintoshin kiintolevylle tai 5 1/4" MS DOS 
levykkeille. Dokumentteja voidaan siirtää edestakai- 


sin koneiden välillä ja tallentaa lopuksi Macintoshiin 
jatkojalostusta varten. Macintoshissa ajettava MS 
DOS ohjelma toimii kuin sitä ajettaisiin missä hyvän- 
sä MS DOS-tietokoneessa. PC:n kuvaruutua vastaa 
Macintoshissa yksi ikkuna. Ikkunan sisäpuolella työs- 
kennellessä on käytettävissä MS DOS-työkalut ja sen 
ulkopuolella Macintoshin tapa työskennellä. Ikkunoi- 
den välillä voi jopa siirtää informaatiota leikkaa- 
liimaa menetelmällä. 


e Tuotteita: 
Mac86 ja Mac286 


Macintosh Macintosh IBM PC 


LaserWriter 


AppleShare 
LaserShare 


IBM PC kytkettynä AppleTalkiin PC:hen asennetun 
kortin avulla. 


Asentamalla IBM PC:hen kortti, esimerkiksi Apple- 
Talk PC Card voidaan IBM PC yhdistää suoraan Apple- 
Talkiin. Tällöin se voi jakaa informaatiota kaikkien 
verkkoon liitettyjen Macintoshien kanssa verkon tie- 
dostopalvelijassa, jakaa LaserWriteria kaikkien ver- 
kon Macintoshien kanssa, käyttää elektronista postia 
ja siirtää tiedostoja verkossa. Tämä tarvitsee PC:hen 
ohjelmiston, joka tukee näitä ominaisuuksia. Saadak- 
sesi lisäinformaatiota IBM PC:stä AppleTalk-verkossa 
palaa kappaleeseen AppleTalk. 


* Tuotteita: 
AppleTalk PC Card 
PC MacBridge Plus 


Dokumenttien siirrossa PC:n ja Macintoshin välillä 
saattaa esiintyä ongelmia dokumenttien talletusmuo- 
dossa. Tietyt ohjelmat esimerkiksi PageMaker, Excel 
ja MS Word ovat saatavilla molemmille tietokoneille. 
Tällöin dokumenttien siirto järjestelmien välillä ei 
aiheuta vaikeuksia. Sama koskee myös Lotus 1-2-3 ja 
Jazzia. Niille Mac-ohjelmille, joille ei löydy vastinetta 
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PC-maailmasta täytyy tehdä ulkoasumuunnos. Muun- 
nos voidaan tehdä esimerkiksi ohjelmalla MacLink 
Plus. Näin voidaan siirtää dokumentteja, jotka on 
luotu MultiMatella tai Wordstarilla PC:ssä esimerkiksi 
MacWriteen Macintoshissa. 


Macintosh DEC-ympäristössä 


Kuvaus DEC-ympäristöstä 


Digitalilla on 3 suurta mallisarjaa, PDP,VAX ja DEC 
10/20. PDP-tietokoneet käyttävät RSX-11M, RT-11, 
RSTS/E-käyttöjärjestelmiä ja niitä käytetään tavalli- 
simmin prosessinohjaukseen. VAXeissa käytetään 
joko VMS tai Unix-käyttöjärjestelmiä. VAXeja käyte- 
tään enimmäkseen hallinnollisiin ja teknistä laskentaa 
käyttäviin sovelluksiin. DEC10/20 käyttää 
TOPS10/20 käyttöjärjestelmää. DECin konsepti tie- 
tokonejärjestelmistä on hajautettu lähiverkko. 
Useimmat DECin tietokoneista luokitellaan minitie- 
tokoneiksi. DEC:n paikallinen lähiverkko Ethernet yh- 
distää tietokoneita päätteitä, kirjoittimia ja liitty- 
miä muihin tietoverkkoihin. Ohut-Ethernet ja stan- 
dardi Ethernet ovat erityyppisiä Ethernet-verkkoja. 
Ethernetin siirtonopeus on 10Mbittiä sekunnissa. 


VT100, VT220, VT240 ja muut DEC-päätteet 

VT100 on yksinkertainen DEC-pääte josta on tullut 
eräänlainen de facto -standardi asynkronisten päät- 
teiden emuloinnille. VT220 on moderni asynkroninen 
DEC-pääte merkkimuotoiselle käsittelylle ja VT240 on 
vastaava grafiikkatuella. VT320 korvaa nyttemmin 
VT220:n ja VT340 VT240:n. 


DEC 


Macintosh Macintosh 


J Modeemi 


MacAccess 


LaserWriter 


Macintosh 


DEC 


Modeemi kytkettynä Macintoshin sarjaliitäntään ja 
sama liitettynä AppleTalkiin MacAccessin kautta. 
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Macintosh Dec-ympäristössä 


Apple ja Digital julkistivat yhteistyösopimuksen tam- 
mikuussa 1988 päättäen siinä tiiviistä yhteistyöstä 
muun muassa tietoliikenteen alalla. 


Yhteys DEC-tietokoneeseen puhelinverkon yli teh- 
dään modeemilla. Modeemi liitetään suoraan Macin 
sarjaliitäntään tai Appletalkiin liitettyyn sarjaliitäntä- 
palvelijaan (serial server) kuten MacAccess. Jälkim- 
mäisessä tapauksessa kaikilla Appletalk-verkossa 
olevilla Mac-käyttäjillä on mahdollisuus käyttää 
yhteyttä. 


Tiedostosiirtoa varten on olemassa Kermit kaikille 
Dec-tietokoneille. Tekstitiedostoja voidaan siirtää 
myös leikkaa-liimaa periaatteella esimerkiksi 
MacTerminalin avulla. 


” & File Edit Commands [YSIIITT Phone Keypad % 
MacTerminal Uan 


Terminal Settings 


O LDTI00 OTTY 
O ANSI 

O Underline 

O 80 Columns 


O IBM 3278 

O U52 

O Block 

O 132 Columns 
O Appleline O Liuster [Ur 
[3] Locat Echo [] Status Lights 
[auto Wraparound [New Line 


Terminal 

Mode 

Cursor Shape 
Line Width 
Protocol Conv 
[J On Line 

X Auto Repeat 
[Repeat Ctris 


Ofifraasparent 


MacTerminal emuloi mm. VT100- ja IBM 3278- 
pääiteitä 

Macintosh Dec-päätteenä 

MacTerminal on eräs markkinoiden parhaita VT100- 
emulaattoreita ja se voi liittyä DECin tietokoneisiin 
ilman käytäntömuunninta. MacTerminal emuloi myös 
VT52-, TTY- ja IBM3278-päätteitä. Se käyttää 
Xmodemia tiedostosiirtoon, 


InTalk on Mac-ohjelma, joka osaa emuloida monia 
asynkronisia päätteitä kuten TTY, VT100, VT54, 
ADDS Viewpoint ja IBM 3101. InTalkissa voidaan 


normaalin pääte-emuloinnin lisäksi muokata 
kommunikointitapaa monipuolisella ohjelmointi- 
kielellä. Kielen avulla voidaan tehdä makroja. Makro 
voi sisältää pääkoneelle monimutkaisen komento- 
sarjan, jonka Macin käyttäjä käynnistää osoittamalla 
komentonappia. Intalkin Macintoshmaisen käyttö- 
liittymän ansiosta oppimisaika lyhenee ja kynnys tie- 
toliikenteen hyväksikäyttämiseen alenee merkittä- 
västi . Vax-tietokoneeseen yhteyden saaminen tulee 
lähes yhtä helpoksi kuin MacWritella kirjoittaminen. 
Makrojen avulla voidaan toistuvat tehtävät automati- 
soida. Käyttäjä voi laatia esimerkiksi makron, jonka 
avulla Macintosh soittaa Vaxiin, antaa käyttäjätun- 
nuksen ja salasanan, hakee sisääntulleen postin posti- 
järjestelmästä Maciin ja sulkee yhteyden. Makro voi- 
daan käynnistää napinpainalluksella tai vaikkapa 
laittaa käynnistymään yöllä automaattisesti. 


Mac240 on pääteohjelma, jonka avulla voidaan emu- 
loida Decin grafiikkapäätteitä VT125 ja VT240. Sen 
lisäksi se osaa emuloida VT52-, VT100- ja VT220-päät- 
teitä. VT240:n lisäksi ohjelma osaa emuloida 
Tektronix 4010/4014 päätestandardia. Tiedoston- 


Macintosh 
VAX-grafiikka 

Mac240 VT240 

Macintosh 
Macintosh-grafiikka 

Reggie 

Macintosh 
Tiedostosiirto 
Mac240 Tiedosto- 
siirto 
Macintosh 
MacTerminal 


Macintosh yhdistettynä DEC-laittteisiin 
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siirrossa voidaan käyttää Xmodemia ja Kermittiä. 
Reggie on ohjelma jonka avulla voi muuntaa MacPaint 
ja MacDraw kuvia Decin ReGIS tai SIXEL-muotoon. 
Tällä tavoin voidaan siirtää Macintoshilla tehtyjä ku- 
via VAXin ohjelmistojen jatkojalostettavaksi. Macin- 
tosh grafiikkaa voi tällöin esittää DECin päätteillä ja 
laserkirjoittimilla. 


Macintosh, VAX/VMS ja Ethernet 

VMacS on VAX-ohjelma, joka mahdollistaa Mac-doku- 
menttien sijoituksen ja käsittelyn VAX-tietokoneessa. 
VMacS muuntaa tekstimuotoisia tiedostoja VAXin tai 
Macin ymmärtämään muotoon. Mac-dokumentteja 
voidaan siis siirtää VAX/VMS-sovelluksista Maciin ja 
päinvastoin. VAXiin VMacSin avulla varastoiduista 
dokumenteista voidaan tehdä varmuuskopioita 
samalla kuin muistakin VAX/VMS-dokumenteista. 


Kinetics tarjoaa liittymiä Apple-maailman ja Dec-maa- 
ilman väliin. EtherSC liittää Macin suoraan Ethernet- 
verkkoon SCSI-liitännän kautta ja EtherPort SE on 
kortti, jonka avulla voidaan liittää Macintosh SE 
Ethernet-verkkoon. FastPath on nk. yhdyskäytävä 


VMS 
sovellus 


Macintosh- 
tiedostot: 
Excel 
MacWrite 
MacDraw 
MacPaint 
ohjelmat 


VAX-tiedostot: 
VMS teksti 


TPU 
EDT 
Runoff 


VMacsS, Reggie ja Mac240-tuotteilla 


Macintosh Macintosh Macintosh 


EtherPort 
SE 


FastPath : 
dk Macintosh 


LaserWriter 


Macintosh 


— 053 + 0 5 — tm 


Macintosh Macintosh 


FastPath 


LaserWriter 
spooleri 


AppleTalk 


LaserWriter 
Macintosh 


Macintosh yhdistettynä DEC-laittteisiin FastPath-, EtherSC-, EtherPoniSE- ja AlisaTalk-tuotteilla 


joka liittää AppleTalk-verkon Ethernettiin. Fast- 
Pathin avulla voidaan liittää kaksi AppleTalk-verkkoa 
Ethernet-verkon avulla yhteen. Nämä tuotteet antavat 
ohjelmistokehittäjille mahdollisuuden toteuttaa mie- 
lenkiintoisia ratkaisuja Apple/Digital-maailmassa. 


Alisa on kirjoittanut ohjelman Vax/VMS:ään, joka saa 
VAXin näyttämään toiselta AppleTalkilta AppleTalk- 
verkolle. VAXia käytetään tiedostopalvelijana ja 
LaserWriterin spoolerina (kirjoitinpuskurina). Koko 
tämä ohjelmistopakettia kutsutaan AlisaTalkiksi ja 
sitä käytetään yhdessä Kineticsin tuotteiden kanssa. 


Ethernet Gateway on Ethernet-liittymä, joka kytke- 
tään Macin suurinopeuksiseen SCSI-liitäntään. Sen 
mukana toimitetaan ohjelma, jonka avulla voidaan 
liittyä VAXiin. 


* Tuotteita: 

MacTerminal 

Intalk 

Reggie ja VMacS 

Mac240 

FastPath, EtherSC ja Etherport SE 
AlisaTalk 

Ethernet Gateway 
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MUTINAN 


Macintosh muissa ympäristöissä 


Data General (DG) 


Kuvaus DG-ympäristöstä 

DG:llä on joukko tietokoneita, kuten DG MV, DG 
Nova ja DG $250. DG/One on henkilökohtainen 
tietokone, joka toimii MS DOSilla. 


Esimerkkejä DG-päätteistä ovat D200 ja D210. 


Macintosh DG-ympäristössä 

VersaTerm sisältää D200-emulaattorin. VersaTermissa 
ja VersaTerm Prossa voidaan määritellä skandinaa- 
viset kirjaimet. 


FrontEnd emuloi D210-päätettä. FrontEnd käyttää 
ikkunatekniikkaa ja sitä voi ohjelmoida. — 


MacTerminalin VT100-emulaatio toimii rajoitetusti 
Data Generalin tietokoneissa. 


Tiedostosiirtoihin voi käyttää Kermitiä. 


e Tuotteita: 
VersaTerm, VersaTerm Pro ja FrontEnd 


DataPoint 


Kuvaus DataPoint-ympäristöstä 


Datapointilla on kolme erilaista sarjaa minitietoko- 
neita, joita kutsutaan sarjoiksi 84xx, 86xx ja 88xx. 
Näitä voidaan käyttää käyttöjärjestelmillä DOS ja 
RMS. RMS on näistä kahdesta modernimpi ja se on 
nykyään yleisimmin käytössä. Datapointilla on pai- 
kallisverkko nimeltään ARC. Tähän verkkoon on run- 
saasti yhdyskäytäviä tietoliikennettä varten esimer- 
kiksi IBM, Sperry ja Digital. 


Datapointilla on ProVista-niminen strategia, joka si- 
sältää toimiston kokonaisratkaisun tietoliikentee- 
seen, teletexiin, Videotexiin jne. ProVista toimii 
yksinomaan RMS-käyttöjärjestelmässä. 
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Datapointilla on joukko päätteitä mallinumeroiltaan 
8200 - 8250. Suureneva numerosarja osoittaa kehitystä 
ja parannusta päätteissä. 


Macintosh Datapoint-ympäristössä 

Mac8220 emuloi 8220-päätettä. Macintosh voi liittyä 
emulaattorin avulla ARC-verkkoon ja käyttää verkon 
mahdollisuuksia hyväkseen. Mac8220:n suurin siirto- 
nopeus on 9600 bps. Tiedostosiirtoa voidaan käyttää 
jos RMS:ssä on hankittu ohjelmisto MacXfer. Mac8220 
voi käyttää joko suoraan ARCiin erikoiskaapelilla 
kytkettynä tai modeemin kautta. 


e Tuotteita: 
Mac 8220 ja MacXfer - Datapoint 


Hewlett-Packard (HP) 


Kuvaus HP-ympäristöstä 

HP-1000 on minitietokone prosessinohjaukseen jne., 
joka toimii reaaliajassa käyttöjärjestelmänään RTE. 
HP-3000 on minitietokone hallinnolliseen tietojen- 
käsittelyyn joka toimii käyttöjärjestelmänään MPE. 
HP9000 on tietokone teknisiin sovelluksiin. Se toimii 
Basicilla tai UNIXilla. HP250/260 on pieni minitieto- 
kone hallinnollisiin rutiineihin. HP110, HP150 ja 
Vectra ovat MS DOS-pohjaisia mikrotietokoneita. 
Kaikki HP-tietokoneet voidaan yhdistää Ethernetillä. 


HP:lla on lukuisa joukko päätteitä kuten HP2392A 
(teksti), HP2393 (teksti ja grafiikka) ja HP2397 
(teksti, grafiikka ja väri). HP262X on vanhempi 
päätesarja. 


Macintosh HP-ympäristössä 
Kermit on saatavissa tiedonsiirtoa varten useimpiin 
HP-tietokoneisiin. 


Reflection emuloi HP2392A:ta. Se sisältää myös tie- 
dostosiirron Hp3000 ja HP9000:sta varten. Reflec- 
tionissa on monipuolinen komentokieli toistuvien 
operaatioiden tallentamista varten. 


VersaTerm HP emuloi HP2621 ja myöskin DG200 ja 
Tektronix 4014. 


* Tuotteita: 
Reflection 
VersaTerm HP 


Honeywell Bull (Bull) 


Kuvaus Bull-ympäristöstä 

Bullilla on joukko tietokoneita kuten DPS4, DPS6, 
DPS7(64), DPS8(66) ja DPS88/90. Bull-tietokoneet 
voivat kommunikoida keskenään Datanet-verkon 
avulla. Bull L6/10 on MS DOS-pohjainen mikrotieto- 
kone. Päätteet liitetään tietokoneisiin nk. VIP:n 
kautta. VIP:ssä on 32 osoitetta joihin voidaan liittyä. 
MSD on laite, jonka 4 tai 8 porttiin voi liittää päät- 
teitä. TCU ja TLS ovat kaksi ohjainta, joihin päätteet 
kytketään väylän avulla. Esimerkkejä Bull-päätteistä 
ovat DKU 7005, DKU 7105, DKU 7007, DKU 7107, DKU 
7211 ja VIP 7700. Ouestar on Bullin valmistama työ- 
asema. 


Macintosh Bull-ympäristössä 

Tällä hetkellä ei ole saatavissa hyvää Bull-ratkaisua 
Skandinaviassa. Seuraavat tuotteet voidaan kuiten- 
kin mainita. 


VTD/1 on käytäntömuunnin, jota käytetään yhdessä 
MacBull-nimisen VT100-emulaattorin kanssa. MacBull 
sisältää tiedostosiirron. Macintosh näyttää silloin 
DKU 7005-päätteeltä, joka voidaan kytkeä suoraan 
tai modeemin kautta MSD:hen. 


TeleMac on ranskalainen tuote, jolla voidaan 
emuloida DKU 7102-, DKU 7001-, DKU 7002 tai VIP 
7200-päätteitä. 


Tiedostosiirtoon on saatavissa Kermit. 
* Tuotteet: 


VTD/1 ja MacBull 
TeleMac 
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Norsk Data (ND) 


Kuvaus ND-ympäristöstä 

ND-100, ND-500 ja ND-5000 ovat ND:n suurempien 
tietokoneiden tyyppimerkintöjä. ND-100:aa löytyy 
myös Compact-versiona. Yleisin käyttöjärjestelmä on 
Sintran III. Työasema Butterflyssa voi käyttää sekä 
Sintrania että MS-DOSia. 


ND käyttää VT100-yhteensopivia päätteitä. Lisäksi 
usein käytetään Tandbergin päätteitä ND-tietokonei- 
den yhteydessä. 


Macintosh ND-ympäristössä 

MacTerminalia voi käyttää tietoliikenteeseen ND- 
tietokoneiden kanssa. Samoin voi käyttää muitakin 
VT100-emulaattoreita kuten InTalkia. Lisäksi voi 
käyttää Tandberg-emulaattoria Orbit Terminal. 


Tiedostosiirtoon voi käyttää Kermitiä. 


* Tuotteita: 
MacTerminal ja Intalk 
Orbit Terminal 


PRIME 


Kuvaus Prime-ympäristöstä 
Primen tietokoneita ovat 2250, 2550, 9650, 9750 ja 
9955. Niiden käyttöjärjestelmänä on PRIMOS. 


Prime käyttää sekä synkronista että asynkronista tie- 
donsiirtotapaa. Tietyt Primen ohjelmistot tukevat 
VT100-päätteitä. Eräs niistä on Emacs-tekstin- 
käsittely. 


Macintosh Prime-ympäristössä 

PrimeLink antaa Macintoshille ominaisuuksia, joita 
vaaditaan Prime-päätteeltä. Ohjelmisto on laadittu 
Primen ja Applen yhteistyönä. 


Kermitiä voi käyttää tiedostosiirtoon. 


e Tuotteita: 
PrimeLink Prime Computer Finland Oy:lta 


Tandem 


Kuvaus Tandem-ympäristöstä 

Tandemin suuremmat tietokonejärjestelmät ovat 
nimeltään NonStop I+, NonStop II, NonStop TXP ja 
NonStop VLX, Käyttöjärjestelmänä käytetään Guar- 
diania. EXT10 ja EXT25 ovat minitietokoneita. 
Tandemilla on myös mikrotietokoneita, jotka toimi- 
vat MS-DOS-ympäristössä esimerkiksi Dynamite 
654x-perhe. 6100-perhe on tietoliikennetietokoneita, 
jotka toimivat sekä synkronisella että asynkronisella 
tiedonsiirrolla. 653x on pääteperhe, johon kuuluvat 
mm 6530, 6531, 6532, 6535, 6536 ja 6537. 6526 on edul- 
lisemman hintaluokan pääte, joka kuuluu samaan tuo- 
teperheeseen. 


Macintosh Tandem-ympäristössä 
MacMenlo T65xx emuloi 6510,6520 ja 6530-päätteitä. 


Maxia voi käyttää tiedostosiirtoon ja Spool-AT antaa 
mahdollisuuden kytkeä Apple LaserWriter Tandem- 
tietokoneisiin. 


Kermitiä voi myös käyttää tiedostosiirtoon. 


e Tuotteita: 
MacMenlo T65xx, Max ja Spool AT 


UNISYS - Burroughs 


Kuvaus Unisys/Burroughs-ympäristöstä 
Burroughsin tietokoneista voidaan mainita esimer- 
kiksi B6800, B7800 ja B7900. Päätteinä käytetään 
mm. TD830 ja ET983CRT:tä. Päätteet kommunikoi- 
vat tietokoneen kanssa joko nk. kiertokyselyvalinnan 
(poll select) tai nk. TDR-lingon kautta. 


Macintosh Burroughs-ympäristössä 
Käytäntömuunnin PCB25B-E:tä ja emulointiohjain 
PCB26B:tä voidaan yhdessä MacTerminalin kanssa 
käyttää kytkemään Macintosh Burroughs-lähiverk- 
koon. Tämä yhdistelmä emuloi joko TD830- tai 
ET983CRT-päätteitä. Käytäntömuunninta voi ohjel- 
moida siten, että se tukee skandinaavisia merkkejä. 


Yhtä hyvin voidaan käyttää käytäntömuunnin PIT-tä 
joka myös pystyy yhdistämään Macintoshin 
Burroughs-tietokoneeseen. 
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Kermitiä voi käyttää tiedostosiirtoon. 


* Tuotteita: 
PCB25B-E ja PCB26B 
PIT 


UNISYS - Sperry 


Kuvaus Unisys/Sperry-ympäristöstä 

Universal Terminal System 4000 (UTS 4000) on koko- 
nainen perhe päätteitä, paikallistietokoneita ja muita 
oheislaitteita. Kaikki laitteet käyttävät samaa käy- 
täntöä. UTS on synkronoitu 7-bittinen + pariteetti 
standardi-käytäntö muokatulla ASCII-koodilla. 
UTS:ää käytetään Sperryn 1100-sarjassa. UTS 4000- 
perheessä on erilaisia päätteitä. Päätetyyppejä ovat 
mm. UTS 20, UTS 30, UTS 40, UTS 60, UTS 200 ja UTS 
400. UTS 400 on vanhempi päätemalli, joka muistut- 
taa toiminnoiltaan UTS20:tä. 


Macintosh Sperry-ympäristössä 

Macintosh voi emuloida joko UTS 20 tai UTS 400-pää- 
tettä käytäntömuuntimen avulla. Käytäntömuuntimen 
kanssa käytetään VT100-emulaattoriohjelmistoa 
esimerkiksi MacTerminalia. 


Netway 100, 150 ja 200 ovat tuotteita, jotka antavat 
monille päätetyypeille mahdollisuuden kommuni- 
koida mm. Unisys/Sperryn, IBM (SNA ja BSC), Unisys/ 
Burroughsin, Honeywellin, ICL:n, HP:n, DFCin, Data 
Generalin ja Primen tietokoneiden kanssa. Tätä 
ratkaisua kannattaa käyttää suurehkojen verkkojen 
kanssa, joihin kuuluu runsaasti erilaisia päätteitä ja 
tietokoneita. 


Kermitiä voi käyttää tiedostosiirtoon. 


* Tuotteita: 
UTS 4000 käytäntömuunnin 
Netway 100, 150 ja 200 


Wang 


Kuvaus Wang-ympäristöstä 

System 15, 65, 85, 100 ja 300 toimivat Wang VS-käyt- 
töjärjestelmällä. Wang PC on MS-DOS-mikrotieto- 
kone. 


Wang-tietokoneet voivat toimia päätteinä muihin 
tietokoneisiin. Esimerkiksi Wang-tietokone voidaan 
kytkeä VT100-päätteeksi tai 3270-päätteeksi. 
Wangilla on omia päätteitä tietokoneisiinsa. 


Macintosh Wang-ympäristössä 

Wangilla on kortti tietokoneisiinsa, jonka avulla 
Wangissa sijaitseva pääteohjelma voi keskustella 
VT100-päätteen kanssa. Tämän kortin avulla voidaan 
MacTerminalilla kytkeytyä Wangiin, mutta Wangissa 
olevan sovelluksen on luonnollisesti tuettava VT100- 
päätettä. 


Tiedostosiirtoa voi suorittaa leikkaamalla ja 
liimaamalla MacTerminalista. 


MacLink Plus-Wang PC versiota voidaan käyttää 
tiedostosiirtoon Macintoshin ja Wang PC:n välillä 
sekä suoraankytkettynä että modeemin kautta. 


* Tuotteita: 
MacTerminal 
MacLink Plus-Wang PC 


Muut laiteympäristöt 


ICL 

ICL:llä on tietokoneita, esimerkiksi ICL 2900, jotka 
kommunikoivat synkronoidusti käytännöllä C01/03. 
Esimerkkeinä päätteistä voidaan mainita 7501 ja 
7581. Kermit on saatavissa ICL:n tietokoneille. 


ICL-tietokoneisiin voidaan käyttää käytäntömuun- 
timia. Ratkaisuja ei tällä hetkellä ole saatavissa 
Skandinavian markkinoilta. 


Siemens 

Siemens valmistaa tietokoneita, jotka kommunikoi- 
vat synkronoidusti MSV1/MSV2-käytännöllä. Esimerk- 
keinä päätteistä voidaan mainita 8160 ja 9750. 


PIT-käytäntömuunninta käyttäen voi Macintosh 
toimia Siemens-päätteenä. 


* Tuotteet: 
PIT synkronikytkentä 
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Tandberg 

Tandberg valmistaa päätteitä, joita käytetään eri- 
merkkisten tietokoneiden kanssa. Tandberg 2215 on 
pääteperhe, johon kuuluu mm. 2200/9. Macintosh voi 
emuloida 2200/9:ä Orbit Terminal -ohjelmistolla. 
Orbit Terminal sisältää Kermitin tiedostosiirtoon. 


* Tuotteet: 
Orbit Terminal 


Tektronix 

Tektronix 4014 on graafinen standardipääte, jota 
käytetään ennenkaikkea CAD/CAM-sovelluksissa. 
VersaTermin avulla Macintosh voi emuloida 4014- 
päätettä. 


Tektronix 4105 on toinen, myöskin CAD/CAM-käytös- 
sä oleva graafinen pääte. VersaTerm Pro-ohjelmiston 
avulla Macintosh voi emuloida Tektronix 4105:ttä. 


Tekalike on myöskin pääte-emulaattori. Sen avulla 
Macintosh voi emuloida Tektronixin päätteitä 4006, 
4010, 4012, 4014 ja 4016. 


* Tuotteet: 
VersaTerm, VersaTerm Pro ja Tekalike 


Muut 

Unix 

Unix on yleistymässä oleva käyttöjärjestelmä. Suuri 
joukko tietokonetoimittajia tukee Unixia. Unixin 
kantava idea on luoda yleinen ja laiteriippumaton 
käyttöjärjestelmä, jonka avulla voidaan ohjelmistot 
siirtää laitteistomerkistä toiseen. 


Apple on julkistanut Macintosh II:seen A/UX käyttö- 
järjestelmän. A/UX on Unix, joka perustuu System V 
versio 2 laajennuksin BSD 4.2:sta. A/Ux sisältää myös 
Sunin NFS (Network Filing System)-tiedostonhallinta- 
järjestelmän. NFS:n avulla voidaan levyllä olevaa doku- 
menttia käsitellä samanaikaisesti useamman laite- 
valmistajan Unix-tietokoneista käsin. Apple aikoo 
toimittaa kortin, jonka avulla voi Macintosh II:n 
jossa on A/Ux-käyttöjärjestelmä liittää Ethernettiin. 
TOPSilla on ratkaisu, jolla voidaan yhdistää Unix- 
tietokoneita TOPS-lähiverkkoon yhdessä Macin- 
toshien ja IBM PC:n kera. 


Sanasto 


ACK Acknowledge Character. Ohjausmerkki, joka 
lähetetään laitteelta ilmaisemaan että yhteys onnistui. 


Aloitusbitti Aloitusbittiä käytetään asynkronisessa 
tiedonsiirrossa ilmaisemaan merkin alkua. 


Analoginen tiedonsiirto Tiedonsiirtomenetelmä, 
jossa frekvenssi, amplitudi tai vaihe muuttuu 
jatkuvasti mallin mukaan 


ASCII American Standard Code for Information 
Interchange. ASCII on standardoitu merkintätapa, 
jota käytetään tiedonsiirrossa tietokoneiden ja 
oheislaitteiden kuten kirjoittimien, näppäimistöjen 
ja tietoliikennelaitteiden välillä. Jokaista kirjainta, 
numeroa tai merkkiä vastaa binäärinen koodi. Tieto- 
koneet voivat ymmärtää vain binäärisiä merkkejä, 
joten esimerkiksi A-kirjaimen esitystä varten täytyy 
sille antaa binäärinen koodi. "A" esitetään lukuna 
6516. ASCII on siis nimi tälle kooditaululle. 


ASCII-tiedosto on tiedosto (useimmiten tekstido- 
kumentti), joka sisältää vain ASCII-taulussa määri- 
teltyjä merkkejä. 


Asynkroninen Digitaalinen tiedonsiirtotapa jossa 
aloitus- ja lopetusmerkit sijoitetaan jokaisen tavalli- 
sen merkin alkuun ja loppuun. Eräs mahdollisuus mer- 
kin lähettämiseen on lähettää ensin aloitusbitti, sitten 
merkin ASCII-koodi, seuraavana mahdollinen pari- 
teettibitti ja lopuksi lopetusbitti. 


Baudi Suure, jonka avulla ilmaistaan tiedonsiirto- 
nopeus. Baudi tarkoittaa signaalitiheyttä sekuntia 
kohden. Baudi vastaa lukuarvoltaan suuretta bit/s 
(bits per second), jos jokainen signaali on 1 bitin 
kokoinen. 


Bit, bitti "BInary digiT". Käytetään ilmaisemaan 
binäärisiä numeroita O ja 1. 


+) 


bit/s, bps Bits per second. Sekunnissa lähetettyjen 
bittien (0 tai 1) lukumäärä. Eräs mitta siirtonopeu- 
delle, Yksi merkki vastaa usein 10 bittiä (1 aloitus- 
bitti, 8 databittiä ja 1 lopetusbitti). 


BSC Binäärinen synkroninen tietoliikenne, jota kutsu- 
taan myös BISYNCiksi. Vuorosuuntainen, merkkipoh- 
jainen tietoliikennekäytäntö, jonka IBM toi markki- 
noille 1964. Syrjäytymässä tehokkaamman SDLC-käy- 
tännön tieltä. 


Byte, tavu Ryhmä bittejä. Tavu tarkoittaa 8 bittiä 
ellei toisin mainita. Useissa tietokoneissa ilmaistaan 8 
bitillä yksi merkki. 


CCITT Consultative Committee on International 
Telephone And Telegraph. Kansainvälinen tiedonsiir- 
tostandardeista päättävä komitea. 


Data Informaatio joka sijaitsee tietokoneissa esi- 
merkiksi teksti, numerot ja symbolit. Dataliikentees- 
sä siirretään tietoa tietokoneelta toiselle. 


Demodulointi Moduloinnin vastakohta. Analogisen 
signaalin muunto alkuperäiseen useimmiten digitaali- 
seen, muotoonsa. Katso modeemi. 


Digitaaliset signaalit Ykkösinä ja nollina olevan 
informaation esittämistä signaaleilla joilla on kaksi 
tilaa (matala ja korkea). 


EBCDIC Fxtended Binary-Coded Decimal Inter- 
change Code. 8-bittinen merkkijärjestelmä jota, käy- 
tetään mm synkronisissa IBM-laitteissa. EBCDIC 
eroaa ASClIsta siinä, että se käyttää eri bittiyhdis- 
telmiä esittämään merkkejä. 


Emulointi Ohjelmiston tai laitteiston käyttö siten, 
että se saa laitteen näyttämään toiselta. MacTerminal 
osaa emuloida VT100-päätettä. Tällöin laite, johon 
Macintosh on liitetty näkee Macintoshin tavallisena 
VT100-päätteenä. 


Eräkäsittely (Batch) Työskentely siten, ettei käyt- 
täjän tarvitse puuttua työn suoritukseen työn lähdet- 
tyä käyntiin. 


HDLC High-level Data Link Control. Käytän.ö synkro- 
niselle yksi-, vuoro- tai kaksisuuntaiselle tiedon- 
siirrolle. 


Interface Katso rajapinta. 


ISO International Standards Organization. Kansain- 
välinen kansallisten standardoimisorganisaatioiden 
yhteistyöelin. 


Kaksisuuntainen (Full duplex) Tiedonsiirto, joka 
sallii samanaikaisen liikenteen kumpaankin suuntaan. 


Kanava Tiedonsiirtoreitti. 


Kättely (Handshaking) Signaalien vaihto, jolla ohja- 
taan tiedonsiirtoa. Kättelyn avulla ilmaistaan esimer- 
kiksi, milloin tiedonlähetys voidaan aloittaa tai 
lopettaa. 


Käytäntö (Protokolla) Ohjausohjelma signaalien 
vaihtoon laitteiden välillä. Sisältää sekä kättelyn että 
toimintoja lähetykseen ja vastaanottoon. Esimer- 
kiksi Kermit ja XModem ovat käytäntöjä. 


Käytäntömuunnin Laite, joka muuntaa käytännön 
toiseksi. Käytäntömuuntimen avulla voi Macintoshkin 
kommunikoida BSC- ja SNA-laitteiden kanssa. 


Keskitin (concentrator) Laite, jonka avulla kytke- 
tään yhteen useita itsenäisiä laitteita yhden tai use- 
amman nopean tietoliikennekanavan kanssa. 


Kiertokysely (Polling) Ohjelma, joka kysyy esimer- 
kiksi lähiverkon päätteiltä vuorotellen onko niillä 
lähetettävää informaatiota. 


Koaksiaalikaapeli Fristetty tietoliikennekaapeli. 
Laajakaista Kommunikaatioväylä, joka tarvitsee 
suurempaa kaistanleveyttä kuin tavallinen puheliiken- 


ne ja siten tarvitsee suurempaa siirtonopeutta. 


Limitin (Multiplexer) Limitin yhdistää useista kana- 
vista tulevat signaalit yhdelle kanavalle. Käytetään yh- 
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den kanavan jakamiseen useamman käyttäjän kesken 
esimerkiksi vuokratun linjan käytön tehostamiseksi. 
Kutsutaan usein MUXiksi. 


Lopetusbitti Asynkronisessa tiedonsiirrossa ilmais- 
taan merkin päättyminen lopetusbitillä. Seuraava 
lähetettävä merkki alkaa aloitusbitillä ja päättyy taas 
lopetusbittiin. 


Merkki Merkin esittämiseen käytetty bittiyhdistel- 
mä. Useimmiten käytetään 8 bittiä eli tavua (byteä). 


Modeemi Modulaattori-demodulaattori. Laite, jon- 
ka avulla tietokonesignaalit muunnetaan puhelinlin- 
joilla siirrettävään muotoon. 


Modulointi Vastakohta demoduloinnille. Useimmi- 
ten digitaalisen alkuperäissignaalin muunto analogi- 
seksi signaaliksi. Katso myös modeemi. 


NAK Negative Acknowledge Character. Ohjaus- 
merkki, joka osoittaa, että dataa ei saatu vastaan- 
otettua oikein. 


Ohjausmerkki Merkki, jota ei normaalisti tulosteta 
sellaisenaan, vaan joka osoittaa esimerkiksi uuden 
rivin tai uuden sivun alkua. 


OSI Tietoliikennearkkitehtuuri, joka perustuu tiedon- 
siirtokerroksiin. ISOn laatima ja kirjoitetaan usein 
ISO/OSI. 


PAD Packet Assembler/Disassembler. Laite, joka ot- 
taa vastaan merkkejä päätteeltä, pakkaa ne yhteen 
paketeiksi ja lähettää ne verkkoon. Vastaanottava 
PAD purkaa paketin ja lähettää merkkejä päätteelle. 


Paikallisverkko (LAN) Suurinopeuksinen lähiverk- 
ko, joka yleensä on käyttäjiensä omistama ja ylläpitä- 
mä. Paikallisverkko on useimmiten yhden rakennuk- 
sen sisäinen verkko. Paikallisverkkoon voidaan liittää 
suuri joukko erilaisia oheislaitteita. 


Pakettivälitys Packet Switching. Lähetystekniikka, 
joka jakaa sanoman paketeiksi. Paketit lähetetään 
pakettiverkkoon, jossa ne kuljetetaan eri tietoliiken- 
nereittejä myöten vastaanottajalle, joka järjestää ne 
oikeaan järjestykseen ja muodostaa niistä sanoman. 


Pariteettivarmistus Eräs vanhimmista tavoista tar- 
kistaa tiedonsiirtovirheitä on lisätä pariteettibitti (0 
tai 1) lähetettävään binääriseen merkkiin. Puhutaan 
parillisuus- ja parittomuustarkistuksesta. Parillisuus- 
tarkistuksessa on binäärinumeroiden ja pariteetti- 
bitin summa aina parillinen. 


Rajapinta Kahden laitteen liittämisen määritys. 


Reaaliaikainen Sovellus, jonka vasteaika on pie- 
nempi kuin muutama millisekunti. 


Sarjasiirto Merkki lähetetään bittivirtana peräkkäin 
bitti kerrallaan. 


SDLC Synchronous Data Link Control. SNA:han 
kuuluva IBM:n tietoliikennekäytäntö. SDLC on 
tehokkaampi kuin BSC ja mahdollistaa 
kaksisuuntaisen tiedonsiirron. 


SNA Systems Network Architecture. SNA kuvaa tie- 
toliikennejärjestelmässä tapahtuvan tiedonsiirron 
loogisen rakenteen, ulkoasun, käytännöt ja ohjaus- 
käskysarjat. SNA:n toiminnot jaetaan kolmeen loh- 
koon: sovellus, toiminto ja siirtolohkoon. 


Synkroninen tiedonsiirto Kaikki bitit lähetetään 
tahdistetusti vakioaikavälein, jolloin ei tarvita aloi- 
tus- tai lopetusbittejä. Aikaväliä ohjataan laitteiden 
kelloilla. 


Taajuuslimitys (Freguency multiplexing) Käytettä- 

vissä olevan kaistanleveyden jako rinnakkaisiin kape- 
ampiin kaistoihin, joita kutakin voidaan käyttää eri- 

laisia kanavia varten. 


Taajuusmodulaatio Lähetystekniikka, jossa tieto- 
välineen taajuutta muutetaan (moduloidaan) lähetet- 
tävän signaalin tahdissa. 


Tiedonkantaja (Carrier) Tiedonsiirtoa varten modu- 
loitu signaali, jolla on tiettyjä ominaisuuksia (esimer- 
kiksi taajuus). Vastaanottaja pystyy muuttamaan 
moduloidun signaailin informaatioksi tietäessään 
modulointisäännöt. 


Topologia Tapa jolla verkkoon kytketyt laitteet 
kytketään toisiinsa. Topologioita ovat esimerkiksi 
rengasverkko, tähtiverkko ja väyläverkko. 
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"Tyhmä" pääte Tietokoneen oheislaite, jossa on 
näppäimistö tiedon syöttöä ja näyttöruutu tai kir- 
joitin tiedon esitystä varten. Sillä ei ole paikallista 
muistia tai tiedonkäsittelykykyä. 


"Älykäs" pääte Pääte, joka voi ottaa vastaan tie- 
toa, muuttaa sitä, ottaa vastaan tuloksia ja jota voi- 
daan ohjelmoida. 


V.21 300 bit/s modeemistandardi soittolinjoihin. 


V.22 bis Kaksisuuntainen 1200/2400 bit/s modeemi. 
Standardoitu valintalinjaan ja nopeaan käyttöön. 


V.22 Kaksisuuntainen 1200 bit/s modeemi. Standar- 
doitu valintalinjaan ja nopeaan käyttöön. 


V.23 1200 bps modeemi. Standardoitu valintalinjaan 
ja nopeaan käyttöön. Myös nopeus 75/1200 bit/s. 


V.24/V.28 Päätelaitteiden tai tietokoneiden modee- 
miliitäntästandardi. 


V.25 Automaattisoittolaite, jota ohjataan rinnak- 
kaisesti eri liitännän kautta. 


V.25 bis. Kuten V.25, mutta ohjataan peräkkäisesti 
normaalin V.24/V.28 liitännän kautta. 


Vuorosuuntainen (Half duplex) Tiedonsiirto, joka 
sallii liikenteen kumpaankin suuntaan, mutta vain 
yhteen suuntaan kerrallaan. 


Vuorovaikutteinen (interactive) Käyttäjän jatku- 
vassa ohjauksessa tapahtuva tiedon ja ohjaustiedon 
vaihto. Eräkäsittelyn vastakohta. 


X.3 PAD-toiminnot asynkronisten laitteiden käsitte- 
lyyn pakettiverkossa. 


X.20 bis Liitäntätoiminnot asynkronisten laitteiden 
kytkentään 


X.28 Liitäntätoiminnot asynkronisten laitteiden 
liittämiseksi PAD-laitteisiin pakettiverkossa. 


Yksisuuntainen (simplex) Vain yhteen suuntaan 
tietoa siirtävä. 


Helsinki 


Hyvinkää 
Imatra 
Jyväskylä 
Kemi 


Kotka 


G Apple Jälleenmyyjät 


DataModuli Oy 
Maapallonkuja 1 
02210 ESPOO 

Jertec Oy 
Nihtisillankuja 5 
02630 ESPOO 

Mac It Oy 
Länsituulentie 8 C 
02100 ESPOO 

Tietovaruste Oy 
Maapallonkuja 1 A 
02210 ESPOO 

ViisasMies Oy 
Tekniikantie 17/PL 30 
02130 ESPOO 

VTKK 
Tietotie 6/PL 40 
02100 ESPOO 

Chipper Oy 
Asematunneli 
00100 HELSINKI 

Dataplus Oy 

Myymälä: 
Mechelininkatu 10 
00100 HELSINKI 

Yritysmyynti: 
Malmin kauppatie 8 
00700 HELSINKI 

DataTime Oy 
Melkonkatu 28 D 16 
00210 HELSINKI 

Helsingin CAD-Palvelu Oy 
Alppikatu 17 
00530 HELSINKI 

INFOCENTER 
Mannerheimintie 4 
00100 HELSINKI 

Izumi Oy 
Otavantie 7 
00200 HELSINKI 

P Kasper Oy 
Hämeenkatu 73 
05820 HYVINKÄÄ 


Mauri Juhansalmi 
90-880 342 


Markku Jussila 
90-527 11 


Anssi Solala 
90-460 055 


Lars Nygvist 
90-881 030 


Matti Kaasalainen 
90-4375 444 


Kauko Anttonen 
90-4571 


Jyrki Ollinen 
90-657 081 


Jani Skogberg 
90-406 640 


Markku Korkeamäki 
90-358 855 


Vesa Harmaakorpi 
90-692 6360 


Jouko Lampila 
90-701 5566 
Tuomas Vihavainen 
90-642 877 


Kalevi Saarto 
90-677 912 


Esa Kasper 
914-517 60 


Tietokonemyynti Urpo Leppänen 


Sukkulakatu 3 

55120 IMATRA 
Keski-Suomen Future Oy 

Kauppakatu 35 

40100 JYVÄSKYLÄ 
Kemin Konttorikone Oy 

Keskuspuistokatu 11 

94100 KEMI 


Urpo Leppänen 
954-22 666 
Keijo Luomala 
941-611 771 


Jouni Hilke 
980-23 820 


Softline Microsystems Finland Oy 


Itäkatu 10 
48100 KOTKA 


Juha Sipilä 
952-184 022 


€ Oy Mercantile Computers Ab & 


Kouvola 


Kuopio 


Oulu 


Pieksämäki 


Pietarsaari 


Rovaniemi 


Savonlinna 


Tampere 


Järjestelmäpalvelu P.Lehtikari 


Käsityöläisk. 6/PL 171 
45100 KOUVOLA 
Jertec Oy Jershop 
Kauppakatu 67 
70100 KUOPIO 
Jertec Oy Jershop 
Aleksanterinkatu 17 B 
15110 LAHTI 
Jertec Oy Jershop 
Koulukatu 50 
53100 LAPPEENRANTA 


Lisco Bok- & Pappershandel 


Skarpansvägen 25 

22100 MARIEHAMN 
Ohdake Oy 

Peräsimentie 1 

03100 NUMMELA 
Oulun Systema Oy 

Kirkkokatu 20 

90100 OULU 
Know-How-Center Oy 

Keskuskatu 17-19 

76100 PIEKSÄMÄKI 
AIM Oy 

Strengberginkatu 1 

68600 PIETARSAARI 
Data-Rinne Ky 

Pekankatu 8 

96200 ROVANIEMI 
Tietomatti Oy 

Kaarlonkatu 1 

57100 SAVONLINNA 
AtecMac Oy 

Suvantokatu 1 

33100 TAMPERE 
Jertec Oy Jershop 

Pyhäjärvenkatu 5 

33200 TAMPERE 
Konttoriratas Oy 

Satamakatu 16 

33200 TAMPERE 
Top-Tele Ky 

Hämeenpuisto 14/PL 122 

33100 TAMPERE 
Aura-Data Oy 

Kaskenkatu 4 

20700 TURKU 
DataTime 

Linnankatu 60 

20100 TURKU 
Jertec Oy Jershop 

Yliopistonkatu 34 

20100 TURKU 
DATA-Electronics 

Hietasaarenkatu 13/PL 102 

65101 VAASA 


Pekka Lehtikari 
951-11 331 
Toivo Partanen 
971-221 622 


Jussi Salminen 
918-517 330 


Matti Latvanen 
953-53 090 


Ben Listherby 
928-11 771 
Hannu Virtanen 
913-25 822 


Mikko Merenheimo 
981-223 555 


Hannele Valkonen 
958-13 855 


Jaakko Kaivosoja 
967-33 866 


Pekka Rinne 
960-312 268 


Ari Levänen 
957-13 222 


Pertti Lehvilä 
931-134 900 


Harri Lindegren 
931-148 133 


Mahmut Ayvasik 
931-130 800 


Mauri Helenius 


931-112 095 


Bjöm Wasenius 
921-334 500 


Matti Stenholm 
921-534 000 


Antti Takatalo 
921-331 133 


Tapio Katajamäki 
961-124 047 


18.3.1988, 


Kerava 1988. Paino] 


Vitikka 4, 02630 ESPOO 
Puh. (90) 502 1411 Tel. 
Telefax (90) 502 9399 


